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Przedmowa do Normy Europejskiej

Niniejszy dokument (EN 1279-1:2018) zostat opracowany przez Komitet Techniczny CEN/TC 129 ,Szkto w bu-
downictwie”, ktérego sekretariat jest prowadzony przez NBN.

Niniejsza Norma Europejska powinna uzyskac status normy krajowej, przez opublikowanie identycznego tekstu
lub uznanie, najpdzniej do stycznia 2019 r., a normy krajowe sprzeczne z dang normg powinny by¢ wycofane
najpézniej do stycznia 2019-r.

Zwraca sie uwage, ze niektére elementy niniejszego dokumentu mogg by¢ przedmiotem praw patentowych.
CEN nie bedzie ponosi¢ odpowiedzialnosci za zidentyfikowanie jakichkolwiek ani wszystkich takich praw pa-
tentowych.

Niniejszy dokument zastepuje EN 1279-1:2004.

Niniejszy dokument zostat opracowany na podstawie mandatu, udzielonego CEN przez Komisje Europejskg
i Europejskie Stowarzyszenie Wolnego Handlu.

Podstawowe zmiany, w poréwnaniu z poprzednim wydaniem:

a) Dodano przyktadowe opisy systemu;

b) Zatgcznik B: przyktady systeméw IGUNY przeniesiono z Czesci 6;
c) Zatgcznik C: dodano kompatybilno$¢ komponentow;

d) Zatgcznik D: w niniejszej czesci poprawiono i powigzano ze sobg zasady zastepowania materiatéw i kom-
ponentow;

e) Zatgcznik F: dodano wymagania dotyczgce wygladu zewnetrznego.

EN 1279, Glass in Building — Insulating glass units sktada sie z nastepujacych czesci:

— Part 1: Generalities, system description, rules for substitution, tolerances and visual quality;

— Part 2: Long term test method and requirements for moisture penetration;

— Part 3: Long term test method and requirements for gas leakage rate and for gas concentration tolerances;
— Part 4: Methods of test for the physical attributes of edge seal components and inserts;

— Part 5: Product standard;

— Part 6: Factory production control and periodic tests.
Niniejszg norme opracowano przy zatozeniu 25 letniego okresu uzytkowania IGU.

Nie wynika z tego zadna gwarancja na rézne konstrukcje IGU, procedury produkcyjne, a zwtaszcza w odniesie-
niu do sytuacji oszklenia. Aby zapewni¢ petng przydatnosc i trwato$¢ nowych konstrukcji IGU lub specjalnych
wariantow wyrobu, mogg by¢ wymagane dodatkowe badania komponentéw i/lub IGU.

Oznacza to, ze opisane procedury badawcze i wszystkie wymagania niniejszej normy, w tym zaktadowa kon-
trola produkciji, zostaty opracowane przy zatozeniu, ze w tym okresie wszystkie wartosci parametrow charak-
terystycznych mozna zachowaé, w odpowiednich sytuacjach oszklenia okien i fasad, bez znaczgcych zmian.

Zgodnie z Przepisami wewnetrznymi CEN-CENELEC do wprowadzenia niniejszej Normy Europejskiej sg zo-
bowigzane krajowe jednostki normalizacyjne nastepujgcych panstw: Austrii, Belgii, Butgarii, Chorwacji, Cypru,
Danii, Estonii, Finlandii, Francji, Greciji, Hiszpanii, Irlandii, Islandii, Litwy, Luksemburga, totwy, Malty, Niderlan-
dow, Niemiec, Norwegii, Polski, Portugalii, Republiki Czeskiej, Republiki Macedonii Pétnocnej, Rumunii, Serbii,
Stowacji, Stowenii, Szwajcarii, Szwec;ji, Turcji, Wegier, Wioch i Zjednoczonego Krolestwa.

N Odsytacz krajowy: Izolacyjna szyba zespolona — w jezyku angielskim: Insulating Glass Unit.
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1 Zakres normy

W niniejszym dokumencie (wszystkie czesci) podano wymagania dotyczace izolacyjnych szyb zespolonych.
Gléwne zamierzone zastosowania izolacyjnych szyb zespolonych to instalacje w oknach, drzwiach, scianach
ostonowych, oszkleniach klejonych do drzwi, okien i $cian ostonowych, dachach i sciankach dziatowych.

Spetnienie wymagan niniejszej normy wskazuje, ze izolacyjne szyby zespolone spetniajg potrzeby zwigzane
Z przeznaczeniem i zapewniajg, poprzez ocene zgodnosci z niniejszg norma, ze parametry wizualne, energe-
tyczne, akustyczne i bezpieczenstwa nie zmieniajg sie znaczgco w czasie.

W przypadkach, w ktérych nie ma ochrony przed bezposrednim promieniowaniem ultrafioletowym lub trwatym
obcigzeniem scinajgcym na uszczelnieniu obrzeza, jak w oszkleniach klejonych do drzwi, okien i systeméw
Scian ostonowych, nalezy przestrzega¢ dodatkowych europejskich specyfikacji technicznych (patrz EN 15434,
EN 13022-1 i prEN 167509).

Izolacyjne szyby zespolone przeznaczone do celéw artystycznych (np. szkfo otowiowe lub szkio stapiane)
sg wytgczone z zakresu niniejszej normy.

Prézniowe szkito izolacyjne nie zostato uwzglednione w niniejszej normie (patrz ISO DIS 19916-1).

Kompozyty szklo/tworzywo sztuczne mieszczg sie w zakresie, o ile powierzchnia styku ze szczeliwami jest
szklanym komponentem.

UWAGA W przypadku wyrobow szklanych z przewodami elektrycznymi lub potgczeniami, np. z alarmem lub do celow
grzewczych, mozna stosowac inne dyrektywy, np. dyrektywe dotyczacg niskiego napiecia.

W niniejszej Normie Europejskiej podano definicje izolacyjnych szyb zespolonych oraz zasady opisu systemu,

jakosci optycznej i wizualnej, tolerancji wymiarowych, a takze opisano zasady zastepowania oparte na istnie-
jacym opisie systemu.

2 Powotania normatywne

Podane nizej dokumenty sg powotane w tekscie w taki sposéb, ze ich tre$¢, w czesci lub catosci, staje sie wy-
maganiami niniejszego dokumentu. W przypadku powotan datowanych ma zastosowanie wytgcznie wydanie
cytowane. W przypadku powotan niedatowanych stosuje sie ostatnie wydanie dokumentu powotanego (tacznie
ze zmianami).

EN 572-1, Glass in building — Basic soda lime silicate glass products — Part 1: Definitions and general physical
and mechanical properties

EN 572-2, Glass in building — Basic soda lime silicate glass products — Part 2: Float glass

EN 572-3, Glass in building — Basic soda lime silicate glass products — Part 3: Polished wired glass

EN 572-4, Glass in building — Basic soda lime silicate glass products — Part 4: Drawn sheet glass

EN 572-5, Glass in building — Basic soda lime silicate glass products — Part 5: Patterned glass

EN 572-6, Glass in building — Basic soda lime silicate glass products — Part 6: Wired patterned glass

EN 572-8, Glass in building — Basic soda lime silicate glass products — Part 8: Supplied and final cut sizes

EN 1279-2:2018, Glass in building — Insulating glass units — Part 2: Long term test method and requirements
for moisture penetration

EN 1279-3:2018, Glass in building — Insulating glass units — Part 3: Long term test method and requirements
for gas leakage rate and for gas concentration tolerances

EN 1279-4:2018, Glass in building — Insulating glass units — Part 4: Methods of test for the physical attributes
of edge seal components and inserts
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EN 1279-5:2018, Glass in building — Insulating glass units — Part 5: Product standards
EN 1279-6:2018, Glass in building — Insulating glass units — Part 6: Factory production control and periodic tests

EN ISO 12543-1, Glass in building — Laminated glass and laminated safety glass — Part 1: Definitions and
description of component parts (ISO 12543-1)

EN 13022-1, Glass in building — Structural sealant glazing — Part 1: Glass products for structural sealant glazing
systems for supported and unsupported monolithic and multiple glazing

ISO 11485-1, Glass in building — Curved glass — Part 1: Terminology and definitions

ISO 11485-2, Glass in building — Curved glass — Part 2: Quality requirements

3 Terminy i definicje
Dla celéw niniejszego dokumentu stosuje sie podane nizej terminy i definicje.

ISO oraz IEC prowadzg terminologiczne bazy danych do stosowania w normalizacji, pod nastepujgcymi adresami:

» |EC Electropedia: dostepna na http://www.electropedia.org/

* IS0 platforma przeglgdania online: dostepna na http://www.iso.org/obp

3.1

izolacyjna szyba zespolona

IGU

zespot sktadajacy sie co najmniej z dwdch tafli szkta, oddzielonych jedng ramka lub kilkoma ramkami dystan-
sowymi, hermetycznie uszczelniony wzdtuz obwodu, mechanicznie stabilny i trwaty (jak podano w 6.1)

3141

IGU typu A

IGU, gdy jest stosowana do montazu bez trwatego obcigzenia $cinajgcego w szczeliwie i zabezpieczona przed
bezposrednim dziataniem promieniowania UV na uszczelnienie krawedzi

31.2

IGU typu B

IGU, gdy jest stosowana do montazu co najmniej z jedng krawedzig niecatkowicie zabezpieczong przed bez-
posrednim promieniowaniem UV bez statego obcigzenia scinajgcego w szczeliwie

3.1.3

IGU typu C

IGU, gdy jest stosowana do montazu jako oszklenie klejone do drzwi, okien i $cian ostonowych z mozliwym
trwatym obcigzeniem $cinajgcym w szczeliwie z ekspozycjg lub bez ekspozycji na bezposrednie dziatanie
promieniowania UV

Uwaga 1 do hasta: Statego obcigzenia $cinajgcego mozna unikngé dzieki mechanicznemu podparciu dla przeniesienia
ciezaru.

Uwaga 2 do hasta:  Dla IGU typu B i C mogg mie¢ zastosowanie dodatkowe wymagania zgodne z EN 15434 i EN 13022-1.

3.2

oszklenie klejone do drzwi, okien i sciany ostonowej

zestaw, w ktérym wyroby szklane mocuje sie do ramy klejonej konstrukcyjnie za pomoca szczeliwa, ktére, jak
wykazano, jest w stanie wytrzymac obcigzenia dziatajgce na wyroby szklane na ramie klejonej konstrukcyjnie

Uwaga 1 do hasta: Oszklenie klejone do drzwi, okien i Sciany ostonowej (patrz prEN 16759) byto wczesniej nazywane
oszkleniem ze szczeliwem konstrukcyjnym (SSG) i jest nadal stosowane w niektérych juz opublikowanych normach.


http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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3.3

system

szereg izolacyjnych szyb zespolonych o jednakowej konstrukcji, materiatach i komponentach uszczelnienia
obrzeza przedstawionych w opisie systemu; szereg majgcy podobne wiasciwosci uzytkowe uszczelnienia obrzeza

Uwaga 1 do hasta: Przykladami charakterystyk uszczelnienia obrzeza sg: wskaznik przenikania wilgoci, wskaznik utraty
gazu.

3.4

opis systemu

opis elementéow skfadowych i uszczelnienia obrzeza izolacyjnej szyby zespolonej w zakresie istotnym dla
identyfikacji oraz w odniesieniu do charakterystyki uszczelnienia obrzeza, np. wskaznik przenikania wilgoci,
szybkos¢ utraty gazu

Uwaga 1 do hasta: Patrz Zatgcznik A.

3.5

geometria przenikania

geometria tej czesci uszczelnienia obrzeza izolacyjnej szyby zespolonej, przez ktérg nastepuje przepuszczanie
wilgoci i gazu

Uwaga 1 do hasta: Na przykfad patrz Rysunek 1.

Rysunek 1 — Przyktad geometrii przenikania

3.6

naprezenie krzyzowe

wartos¢ wytrzymatosci na rozcigganie szczeliwa, przy ktérej jego krzywa naprezenie/odksztatcenie przecina
linie taczaca naprezenie 0,50 MPa i odksztatcenie 50 %

Uwaga 1 do hasta: Warto$¢ okresla sie zgodnie z EN 1279-4:2018, Zatgcznik A.

3.7
przestrzen miedzyszybowa
przestrzen miedzy taflami izolacyjnej szyby zespolonej

3.8

osuszone powietrze lub gaz

powietrze lub inny gaz o niskim cisnieniu czgstkowym pary wodnej, ktére po wprowadzeniu do przestrzeni
miedzyszybowej zapobiegajg ryzyku kondensacji w przestrzeni miedzyszybowe;j

Uwaga 1 do hasta: We wszystkich czesciach EN 1279 stowo ,gaz” odnosi sie raczej do gazéw lub mieszaniny gazéw
innych niz powietrze.
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3.9

srodek osuszajacy

komponent dodawany do systemu w celu absorpcji lub adsorpcji pary wodnej przenikajgcej do przestrzeni
miedzyszybowej w miare uptywu czasu

3.10

uszczelnienie obrzeza

zmontowane obrzeze izolacyjnej szyby zespolonej, zaprojektowane tak, aby zapewni¢ ograniczenie przenikania
wilgoci i gazu do wnetrza i na zewnatrz szyby zespolonej, o ustalonej wytrzymatosci mechanicznej i ustalone;j
trwatosci fizycznej i chemicznej

3.1

szczeliwo

materiat polimerowy, ktéry po natozeniu ma wystarczajgce mechaniczne i fizyczne wlasciwosci kohezji i adhezji
do szkia i/lub ramki dystansowej aby zastosowaé go w uszczelnieniach obrzezy

3.12

szczeliwo zewnetrzne stosowane na gorgco

materiat polimerowy, do aplikacji ktérego wymagana jest podwyzszona temperatura, ktéry po natozeniu
ma wystarczajgce mechaniczne i fizyczne wiasciwosci kohezji i adhezji do szkfa i/lub ramki dystansowej aby
zastosowac go w uszczelnieniach obrzezy

3.13

podwdéjny/dwustopniowy system uszczelniania

system uszczelniania obrzeza wykonany z co najmniej wewnetrznego szczeliwa umieszczonego w kierunku
przestrzeni miedzyszybowej IGU i zewnetrznego szczeliwa stykajgcego sie z otoczeniem na zewnatrz IGU

3.14
pojedynczy system uszczelniania
system uszczelniania obrzeza wykonany z jednego pojedynczego szczeliwa

3.15

ramka dystansowa

komponent stosowany do oddzielania szyb i kontrolowania szerokosci przestrzeni miedzyszybowej na krawedzi
izolacyjnej szyby zespolonej

Uwaga 1 do hasta: Gtéwne rodziny ramek dystansowych podano na Rysunku 2.
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Rysunek 2 — Gtéwne rodziny ramek dystansowych

pusta ramka dystansowa

ramka dystansowa przeznaczona do wypetnienia srodkiem osuszajgcym

3.17

sztywna ramka dystansowa

zestaw pustych ramek dystansowych, ktére zapewniajg wystarczajgcg sztywnosc¢, aby mozna je byto wstepnie
zmontowac przed aplikacjg i przed montazem natozy¢ na jedng tafle izolacyjnej szyby zespolone;j

Uwaga 1 do hasta:

naroznymi, lub ramka spawana.

3.18

pusta metaliczna ramka dystansowa
pusta ramka dystansowa, malowana lub niemalowana, w ktorej co najmniej 1/4 wysoko$ci adhezji szczeliwa

wewnetrznego r (patrz Rysunek 3) i cata powierzchnia kontaktu ze szczeliwem zewnetrznym powinna byé
metaliczng powierzchnig adhezji (patrz 3.23)N?

3.19

tacznik
element tgczgcy czesci ramki dystansowe;j

3.20

tacznik narozny
tacznik, petnigcy funkcje naroznika ramki dystansowej

N2) Odsytacz krajowy: Btgd w oryginale EN. Powinno byé ,3.24”.
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3.21
elastyczna ramka dystansowa naktadana na goraco
polimerowa ramka dystansowa, ktérg nanosi sie w podwyzszonej temperaturze

Uwaga 1 do hasta: Taka ramka dystansowa moze by¢ albo prefabrykowana, albo wyttaczana bezposrednio na powierzch-
nie szkta.

3.22
prefabrykowana elastyczna ramka dystansowa
polimerowa elastyczna ramka dystansowa, dostarczona do producenta IGU jako profil

Uwaga 1 do hasta: Taka ramka dystansowa moze by¢ nanoszona na gorgco lub na zimno.

3.23
powierzchnia adhezji
powierzchnia styku pomiedzy ramkg dystansowa i jednym lub oboma szczeliwem(-ami)

3.24

metaliczna powierzchnia adhezji

powierzchnia adhezji ramki dystansowej wykonana z walcowanego lub wyttaczanego aluminium, stali ocynko-
wanej, stali nierdzewnej, bez organicznej obrébki powierzchni

Uwaga 1 do hasta: Organiczne obrobki powierzchni to: malowanie, powlekanie organiczne, film organiczny lub organiczne
natryskiwanie.

3.25

wktadka

sktadnik zawarty w przestrzeni miedzyszybowej, ktory nie ma bezposredniego kontaktu ze szczeliwami uszczel-
nienia obrzeza

Uwaga 1 do hasta: Geometria przenikania moze by¢ modyfikowana, poniewaz mocowania lub potgczenia wktadek mogg
styka¢ sie z uszczelnieniami obrzeza.

3.26
ramka dystansowa w ksztalcie litery U
ramka dystansowa wykonana z metalowej listwy w ksztaicie litery U, zazwyczaj wypetniana matrycg osuszajgcag

3.27

matryca osuszajaca

materiaty na bazie polimeru zawierajgcego srodek osuszajgcy, umieszczone w ramce dystansowej w ksztatcie
litery U w celu utrzymania suchej przestrzeni miedzyszybowej izolacyjnej szyby zespolonej

3.28
wkiad osuszajacy
pojemnik ze srodkiem osuszajgcym, umieszczony gdzie$ w przestrzeni miedzyszybowe;j

3.29

jasny pasek otowiany

pasek z otowiu, na ogét samoprzylepny stosowany na powierzchni 1. i/lub 2. izolacyjnej szyby zespolonej w celu
symulacji tradycyjnych lub nowoczesnych efektéw szkta witrazowego

3.30

usuwanie powloki z obrzeza

proces majacy na celu usuniecie powtoki z obrzeza szkfa powlekanego, ktére ma by¢ powierzchnig adhezji
szczeliw(-a)

3.31

zewnetrzna kondensacja

kondensacja pojawiajgca sie na taflach szkta izolacyjnej szyby zespolonej albo od strony pomieszczenia, albo
na powierzchni zewnetrznej

10
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3.32
wewnetrzna kondensacja
kondensacja pojawiajgca sie na taflach szkta wewnatrz przestrzeni miedzyszybowej izolacyjnej szyby zespolonej

3.33

granica bezwzgledna

warto$¢ parametru, podana w opisie systemu, ktorej przekroczenie wymaga dziatan naprawczych w produkcji
oraz usunigcia wyrobow z produkcji w celu naprawy lub zniszczenia

Uwaga 1 do hasta: Opis systemu, patrz Zatgcznik A.

3.34
granica dzialania
wartos¢ parametru, podana w opisie systemu, ktorej przekroczenie wymaga dziatah naprawczych w produkgciji

Uwaga 1 do hasta:  Opis systemu, patrz Zatgcznik A.

3.35
wada punktowa
sferyczne lub potsferyczne zaktécenia wizualnej przezroczystosci, patrzac przez szkto

Uwaga 1 do hasta: To moze by¢ wirgcenie state, gazowe, pinhole w powtoce lub wada punktowa w szkle warstwowym.

3.36
otoczka
lokalnie znieksztatcony obszar, zazwyczaj wokét wady punktowej, gdy wada znajduje sie w tafli szkta

3.37
pozostatos¢
materiat pozostajgcy na powierzchni szkta; moze mie¢ postac¢ plamki lub tatki

Uwaga 1 do hasta: Zwykle jest to materiat uszczelniajgcy.

3.38

wady liniowe/wydtuzone

wady, ktére mogg wystepowac w szkle lub na powierzchni szkta, w postaci nalotéw, sladéw lub rys, rozciggajgce
sie na okreslonej dlugosci lub powierzchni

3.39
plama
wada wieksza niz wada punktowa, czesto o nieregularnym ksztatcie, czesciowo o nakrapianej strukturze

3.40
klaster
skupisko bardzo matych wad dajgce wrazenie plamy

3.41
wada obrzeza
wady, ktére moga pojawic sie na obrzezu wycietego elementu, w postaci szczerby, naddatku i/lub skosu

3.42
przesuniecie
przesuniecie krawedzi szkta podczas produkcji izolacyjnej szyby zespolonej

3.43

szybkos$¢ przenikania pary wodnej

WVTR (g m2-d™)

ilo$¢ pary wodnej stale przechodzacej przez 2 mm warstwe szczeliwa w okreslonych warunkach temperatury
i stezenia pary wodnej

Uwaga 1 do hasta: W poprzedniej wersji normy szybkos$¢ przenikania pary wodnej (WVTR) byta nazywana szybkoscig
przenikania wilgoci (MVTR).

1"
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3.44

szybkos¢ przenikania gazu

GPR(g-m™-d™)

ilos¢ gazu, stale przechodzgca przez 2 mm warstwe szczeliwa w okreslonych warunkach temperatury i stezenia
gazu

3.45
standardowe warunki laboratoryjne
temperatura otoczenia (23 £2) °C i wilgotnos¢ wzgledna (50 £5) %

3.46
gaz
zwigzek chemiczny lub pierwiastek w stanie gazowym

Uwaga 1 do hasta: W kontekscie niniejszej normy gazem jest kazdy gaz inny niz powietrze.

3.47

standardowa zdolnosé adsorpcji wilgoci

Tc (%)

catkowita zdolno$¢ materiatu osuszajgcego do adsorpcji wilgoci w okre$lonych warunkach

Uwaga 1 do hasta: Tc wyraza sie jako sume AWAC i LOI zgodnie z EN 1279-4:2018, Zatgcznik E.

3.48

wskaznik przenikania wilgoci

1 (%)

ilos¢ zuzytej dostepnej zdolnosci adsorpcji wilgoci

3.49

dostepna zdolnos¢ adsorpcji wody

AWAC (%)

ilosciowe okreslenie zdolnosci srodka osuszajgcego do adsorpciji wody w okreslonych warunkach

Uwaga 1 do hasta: AWAC wyraza sie jako wzgledny procentowy wzrost masy wynikajgcy z adsorpcji wody zgodnie
z EN 1279-4:2018, Zatgcznik E.

3.50

strata przy prazeniu

LOI (%)

ilosciowe okreslenie wzglednej utraty masy srodka osuszajgcego w okreslonych warunkach

Uwaga 1 do hasta: LOI wyraza sie jako wzgledny procentowy spadek masy w wyniku ekspozycji na powietrze w tempe-
raturze 540 °C zgodnie z EN 1279-4:2018, Zatagcznik E.

3.51

izolacyjne szyby zespolone wypetnione gazem

izolacyjna szyba zespolona, w ktorej przestrzen miedzyszybowa wypetniona jest gazem(-ami), zazwyczaj
w celu poprawy izolacji termicznej

3.52

stezenie gazu

ci (%)

utamek objetosciowy, w procentach, gazu w przestrzeni miedzyszybowe;j

Uwaga 1 do hasta: Stezenie gazu okresla sie z zastosowaniem badania wedtug EN 1279-3.

3.53

wskaznik utraty gazu

Li (%.a™")

objetos¢ gazu utracona z izolacyjnej szyby zespolonej, podana rocznie w temperaturze 20 °C i wyrazona
utamkiem objetosciowym w procentach

12
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4 Symbole i skréty dotyczace uszczelnienia obrzeza

Uszczelnienie obrzeza charakteryzuje sie swojg geometrig i, w stosownych przypadkach, masg R szczeliwa
wewnetrznego na dtugos¢ (g/m). Przyktad podano na Rysunku 3.

d ]
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x

Objasnienia
1 przestrzen miedzyszybowa
2 szczeliwo wewnetrzne
3 szczeliwo zewnetrzne
4 ramka dystansowa, zawierajgca srodek osuszajgcy
r  srednia wysokos¢ szczeliwa wewnetrznego na powierzchni szkta
s srednia wysoko$c¢ szczeliwa zewnetrznego na powierzchni szkta
t  wysoko$¢ ramki dystansowej
u $rednia efektywna wysokos$¢ szczeliwa zewnetrznego na tylnej Sciance ramki dystansowej
v szerokos¢ ramki dystansowej
w  wklesto$¢ zewnetrznego uszczelnienia
d catkowita grubosé IGU

Rysunek 3 — Przykiad wymiaréw uszczelnienia obrzeza

5 Wymagania

5.1 Postanowienia ogélne

Ogromna liczba mozliwych réznych IGU pozwala na rozréznienie systemow w oparciu o wspolng konstrukcje
uszczelnienia obrzeza, materiaty uszczelnienia obrzeza i inne komponenty obrzeza. Dla celéw kontroli zgod-
nosci producent powinien opisa¢ swoj system, zamieszczajgc opis systemu, ktory bedzie czescig dokumentacji
zaktadowej kontroli produkcji. Patrz takze Zatgcznik A, Zatgcznik B i EN 1279-6:2018.

Zasady opisu systemu podano w Zatgczniku A. Zawiera on gtoéwnie wykaz zastosowanych materiatéw i kom-
ponentéw do uszczelniania obrzeza, nominalne wymiary uszczelnienia obrzeza gotowego wyrobu, granice
dziatania i granice bezwzgledne.

13
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Systemy izolacyjnych szyb zespolonych mogg rézni¢ sie w zaleznosci od materiatbw wymienionych nizej,
ograniczen wysokosci, szerokosci, szerokosci przestrzeni miedzyszybowej, grubosci szkta i liczby przestrzeni
miedzyszybowych. Listy te nie sg wyczerpujace.

Producent jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze zgodnos¢ materiatéw w systemie izolacyjnych szyb zespo-
lonych zostata sprawdzona (patrz Zatgcznik C).

Mozliwos¢ zastgpienia réznych materiatéw i komponentéw innymi podano w Zatgczniku D (patrz takze Zatgcz-
nik E).

5.2 Tafle szktalkomponenty
5.2.1 Postanowienia ogodine

Komponenty szklane podtoza stosowane do produkciji izolacyjnych szyb zespolonych:

— powinny zosta¢ ujete w zharmonizowanych specyfikacjach europejskich (zgodnie z definicjg w rozporza-
dzeniu UE 305/2011), jak wymieniono ponizej, lub

— jezelinie zostaly ujete w zharmonizowanych specyfikacjach europejskich, nalezy wykazac, ze szkta te maja
sktad chemiczny i trwatos¢ mechaniczng w czasie rownowazng wymaganiom wymienionej odpowiedniej
normy.

5.2.2 Szkla podstawowe

S3 to wyroby szklane wytwarzane ze szkfa sodowo-wapniowo-krzemianowego zgodnie z EN 572-1, na ktére
sktadajg sie:

— szkio float EN 572-2
— szkto zbrojone polerowane EN 572-3
— szkio ptaskie ciggnione EN 572-4
— szkfo wzorzyste EN 572-5
— szkio zbrojone wzorzyste EN 572-6
— wymiary handlowe i Sciste EN 572-8

5.2.3 Podstawowe szkla specjalne

Sg to wyroby szklane wytwarzane z réznych kompozycji zgodnych z odpowiednimi Normami Europejskimi,
na ktore sktadajg sie:

— szkio borokrzemianowe EN 1748-1-1
— tworzywa szklano-krystaliczne EN 1748-2-1
— szkio krzemianowe z tlenkami metali ziem alkalicznych EN 14178-1
— szkto glinokrzemianowe EN 15681-1

5.2.4 Szkla wzmacniane

S3 to szkta sodowo-wapniowo-krzemianowe, ktdre zostaty wzmocnione termicznie lub chemicznie, i sg naste-
pujace:

— termicznie wzmacniane EN 1863-1

— chemicznie wzmacniane EN 12337-1

14
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5.2.5 Termicznie hartowane szkta bezpieczne

To szkfa poddane termicznemu hartowaniu i sg to:

— termicznie hartowane bezpieczne szkio sodowo-wapniowo-krzemianowe EN 12150-1
— termicznie hartowane bezpieczne szkto borokrzemianowe EN 13024-1
— termicznie wygrzewane hartowane bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe EN 14179-1
— termicznie hartowane bezpieczne szkto krzemianowe z tlenkami ziem alkalicznych EN 14321-1

— termicznie wygrzewane hartowane bezpieczne szkito krzemianowe z tlenkami ziem
alkalicznych EN 15682-1

5.2.6 Szkla warstwowe

S3 to szkla zgodne z EN ISO 12543-1, na ktore sktadajg sie:
— szkio warstwowe EN ISO 12543-3

— szklo warstwowe bezpieczne EN ISO 12543-2

5.2.7 Szkla powlekane

— szkio powlekane EN 1096-1

Liste powtok dopuszczonych do stosowania w bezposrednim kontakcie z niektérymi rodzajami szczeliwa po-
winien ustali¢ producent szkta powlekanego i nalezy otrzymac jg od niego. Inne kombinacje warstw lub powtok
mozna dodac¢ do tej listy, gdy sg oceniane zgodnie z EN 1279-4:2018, Zatgcznik B.

Jezeli kombinacja powtoka/szczeliwo nie znajduje sie na tej liscie, producent izolacyjnej szyby zespolonej nie
powinien stosowac tego szczeliwa w bezposrednim kontakcie z tg powtoka.

Niektore powtoki nie mogg by¢ stosowane w bezposrednim kontakcie ze szczeliwem, niezaleznie od szczeliwa.
W takim przypadku powtoke nalezy usung¢ z obrzeza szkta powlekanego.

5.2.8 Szklo obrabiane powierzchniowo

— Szkto obrabiane powierzchniowo (np. piaskowane, trawione kwasem).

Tafle szkfa, przetworzone lub nieprzetworzone, mogg byé¢:
— przezroczyste, potprzezroczyste lub nieprzezroczyste;

— bezbarwne lub barwione.

5.2.9 Szklo giete

— Szkio giete wg ISO 11485, wszystkie odpowiednie czesci.
5.3 Wypelnienia przestrzeni miedzyszybowej

Przestrzen miedzyszybowa pomiedzy dwiema taflami moze by¢ wypetniona powietrzem i/lub gazem.

5.4 Wkladki w przestrzeni miedzyszybowej
Przestrzen miedzyszybowa moze zawiera¢ wktadki (np. folie lub arkusz z tworzywa sztucznego, szprosy, za-

luzje itp.), ktore powinny spetnia¢ wymagania badania zamglenia. W stosownych przypadkach nalezy okresli¢
zawartosc¢ substancji lotnych (patrz EN 1279-4:2018).
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5.5 Ksztalty

Tafle mogg mie¢ dowolny ksztatt.

6 Wymagania

6.1 Trwalosé izolacyjnych szyb zespolonych

Trwato$¢ wyrobow zaliczanych do systemu izolacyjnych szyb zespolonych, zapewniaja:
— przestrzeganie wymagan EN 1279-5:2018, 4.2.2.15;

— proces produkcyjny zgodny z EN 1279-6:2018.

Badania te majg na celu ocene charakterystyki petnej bariery uszczelniajgcej w wieloszybowej izolacyjnej
szybie zespolonej. Produkcja izolacyjnych szyb zespolonych o specjalnych wymiarach i/lub konstrukgciji, ktére
powodujg wieksze obcigzenie w systemie, moze podczas projektowania wymagac zwrécenia szczegoélnej uwagi
(np. przy potréjnym oszkleniu) na to, ze:

— w przypadku zastosowania konstrukcji asymetrycznej lub o grubych taflach, wzrasta obcigzenie rozciggajgce
szczeliwa;

— gdy dtugo$¢ krawedzi wynosi < 0,6 m, obcigzenie rozciggajgce szczeliwa znacznie wzrasta;

— gdy szerokos¢ przestrzeni miedzyszybowej wynosi = 18 mm, obcigzenie rozciggajgce szczeliwa znacznie
wzrasta.

W takich przypadkach zaleca sie obliczenie obcigzenia rozciggajgcego uszczelnienie obrzeza wedtug
prEN 16612:-", Zatgcznik B. Obliczenia wykonuje sie wytgcznie przy obcigzeniu klimatycznym. Jezeli wynik
obliczen jest wyzszy niz 1,3 N/mm, zaleca sie dostosowanie projektu uszczelnienia obrzezy izolacyjnej szyby
zespolonej.

UWAGA  Niektore orientacyjne przyktady obcigzenia rozciggajacego w szczeliwie podano w Tablicy 1 i na Rysunku 3.
Dotyczg one warunkéw brzegowych badania wg EN 1279-2:2018 (temperatura badania: 58 °C, temperatura produkgc;ji:
15 °C). Wartosci te zdefiniowano bez uwzglednienia zmian wysokosci n.p.m.

Tablica 1 — Poréwnawcze maksymalne obcigzenie rozciggajgce uszczelnienia obrzeza izolacyjnych
szyb zespolonych

- .. | Maksymalne obciagzenie
Konstrukcja izolacyjnej rozciagajace
szy.by zespolone; uszczelnienia obrzeza
(wymiar 352x502 mm) (N/mm)

4/12/4 1,0
4/12/4/112/4 1,3
4/18/4/18/4 1,6

4/16/4 1,0

1) W przygotowaniu. Na etapie publikacji: prEN 16612:2017.
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y 3,0
25 — e L/16/k —
N L/12/4/12/L
20 N\ ——  L/16/L/16/k
' : \ —_— — 4L/18/4/18/k

—-— 6/12/4/12/8
——— 6/16/4/16/8 ——
6/18/4/18/8

2,0 2,5

Objasnienia
x  dhlugos¢ boku (m)
y  maksymalne obcigzenie rozciggajgce (N/mm)

Rysunek 4 — Obciagzenie rozciggajace w izolacyjnych szybach zespolonych zalezne od konstrukcji
i krétszego boku (stosunek bokéw wynosi 1:3)

UWAGA  Wartosci maksymalnego obcigzenia nie mozna ponownie przeliczy¢ na maksymalne obcigzenie rozciggajgce
w elementach uszczelnienia obrzeza.

Zastgpienie materiatéw i komponentéw powinno utrzymywac zgodnosé systemu z definicjg izolacyjnych szyb
zespolonych. Odpowiednie zasady podsumowano w Tablicach od D.1 do D.7, wraz z metodami walidacji. Jesli
wymagania te zostang spetnione, do opisu systemu nalezy doda¢ materiaty i komponenty zastepcze.

Giete izolacyjne szyby zespolone zgodne z ISO 11485-1 sg zgodne z niniejszg normag bez koniecznosci przepro-

wadzania dodatkowych badan, pod warunkiem, ze niegiete izolacyjne szyby zespolone z tego samego systemu
sg zgodne z EN 1279. W takim przypadku nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na projekt systemu uszczelnien.

6.2 Optyczna i wizualna jakos$¢ izolacyjnej szyby zespolonej

Wymagania dotyczgce jakosci optycznej i wizualnej izolacyjnych szyb zespolonych opisano w Zatgczniku F.
UWAGA  Inne aspekty wizualne opisano w Zatgczniku G.

6.3 Tolerancje wymiarowe

6.3.1 Postanowienia ogdine

Ponizsze tolerancje oparte sg na tolerancjach dla pojedynczych tafli szkta podanych w Normach Europejskich
wymienionych w 5.2 i przedstawiajg sytuacje najgorsze z mozliwych. Ograniczenie tych tolerancji moze byé

przedmiotem umowy zawartej miedzy producentem izolacyjnych szyb zespolonych a dostawcag szkta i/lub
klientem lub by¢ powszechnie stosowane na rynku lokalnym. W przypadku zawezenia tolerancji nalezy je po-

17



Licencja Polskiego Komitetu Normalizacyjnego dla KPS Ventures Sp. z 0.0. (2020-08-31)

EN 1279-1:2018

dac w opisie systemu izolacyjnych szyb zespolonych i/lub w ksiedze jakosci producenta lub, w szczegdinych
przypadkach, odesta¢ do szczegdtowych informacji w umowie.

W przypadku szkta gietego obowigzuje ISO 11485-2.
6.3.2 Wysokos¢ i szerokos¢ szyby

Jezeli podawane sg wymiary izolacyjnej szyby zespolonej dla szyb prostokatnych, pierwszym wymiarem powinna
by¢ szerokos¢, B, a drugim wysokos¢, H, jak przedstawiono na Rysunku 4. Nalezy wyjasnic¢, ktéry wymiar jest
szerokoscig, B, a ktéry wysokoscig H w odniesieniu do jej pozyciji instalacji.

UWAGA W przypadku izolacyjnych szyb zespolonych zawierajgcych tafle szkta wzorzystego zaleca sie okreslenie kie-
runku wzoru w stosunku do jednego z wymiardw.

Rysunek 5 — Przyktady szerokosci i wysokosci w zaleznosci od ksztattu szyby

Tolerancje wymiarowe powinny stanowi¢ czes¢ opisu systemu i podlegac zaktadowej kontroli produkcji zgodnie
z odpowiednimi rozdziatami EN 1279-6:2018. Wskazdéwki dotyczgce tolerancji wymiaréw podano w Tablicy 2.

Tablica 2 — Wskazéwki dotyczace tolerancji wymiaréw izolacyjnych szyb zespolonych

Dwuszybowaltrzyszybowa IGU Tolerancje na B | Przesuniecie
iH
wszystkie tafle <6 mm, oraz (Bi H) <2 000 mm +2 mm <2mm
6 mm < najgrubsza tafla £ 12 mm lub 2 000 mm < (B lub H) £ 3 500 mm +3 mm <3 mm
3 500 mm < (B lub H) <5 000 mm i najgrubsza tafla < 12 mm +4 mm <4 mm
1 tafla > 12 mm, lub (B lub H) > 5 000 mm +5 mm <5mm
Grubosci sg grubosciami nominalnymi.

Mozna uzgodni¢ specjalne wymiary i tolerancje.

6.3.3 Tolerancje grubosci wzdluz obwodu szyby

Grubos$¢ rzeczywistg nalezy zmierzy¢ pomiedzy zewnetrznymi powierzchniami szklanymi szyby, przy kazdym
narozniku i przy przyblizonych srodkowych punktach krawedzi. Wartosci nalezy zmierzy¢ z doktadnoscig 0,01 mm

i podawac¢ do najblizszej 0,1 mm. Zmierzone grubosci nie powinny rézni¢ sie od grubosci nominalnej podanej
przez producenta izolacyjnych szyb zespolonych wiecej niz o tolerancje podane w Tablicy 3.
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Tablica 3 — Tolerancje grubosci izolacyjnych szyb zespolonych

Oszklenie Tafla Tolerancja grubosci IGU ?
oszklenie dwuszybowe Wszystkie tafle sg odprezonym szktem float | £1,0 mm

Co najmniej jedna tafla jest szklem warstwo- | +1,5 mm

wym, wzorzystym

lub szktem nieodprezonym
oszklenie trzyszybowe Wszystkie tafle sg odprezonym szktem float | £1,4 mm

Co najmniej jedna tafla jest szktem warstwo-
wym, wzorzystym

lub nieodprezonym

+2,8 mm/ -1,4 mm

@ Jezeli w przypadku szkta odprezonego lub hartowanego nominalna grubos$¢ jednego elementu szklanego jest wieksza niz
12 mm, a w przypadku szkta warstwowego 20 mm, zalecane jest skonsultowanie sie z producentem izolacyjnych szyb zespo-

lonych.
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Zatacznik A
(normatywny)

Opis systemu izolacyjnych szyb zespolonych

Opis systemu powinien zawiera¢ przynajmniej:
— opis IGU, obejmujgcy konstrukcje uszczelnienia obrzeza i tolerancje;

— liste komponentéw, obejmujgcg bezwzgledne granice toleranciji.
Granice dziatania moga by¢ uwzglednione.

Opisy komponentéw powinny sktada¢ sie z:

a) rysunku przekroju uszczelnionego obrzeza izolacyjnej szyby zespolonej w skali, z kazdym ponumerowanym
komponentem (przyktad tego przedstawiono na Rysunku 3, patrz takze Zatgcznik B). Jezeli nie wszystkie
elementy pojawiajg sie na rysunku, nalezy wykona¢ dodatkowe rysunki;

b) listy komponentéw zgodnie z numeracjg szczegétowych rysunkéw i zgodnie z odpowiednimi przyktadami
z Zatgcznika B;

c) listy wktadek niewyszczegdlnionych na rysunku;

d) zapisu dla kazdego z komponentéw. Kazdy zapis powinien zawierac:

odniesienie do rysunku, z numerem i nazwg funkcjonalng komponentu;
— nazwe dostawcy(-6w) lub producenta(-6w);

— 0golny opis materiatu(-6w) uzytego(-ych) w komponencie (np. srodek osuszajacy), a nastepnie, w sto-
sownych przypadkach, bardziej szczegotowe informacje (np. sito molekularne 3 A);

— rysunek z wymiarami zwigzanymi z geometrig przenikania, w stosownych przypadkach.
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Zatacznik B
(normatywny)

Przyktady systemoéw izolacyjnych szyb zespolonych

B.1 Postanowienia ogdine

W niniejszym zatgczniku podano przyktady powszechnie dostepnych systeméw IGU. W EN 1279-6:2018 podano
zaktadowa kontrole produkcji zwigzang z kazdym z nich.

W zaleznosci od systemu izolacyjna szyba zespolona moze by¢ wypetniona albo powietrzem, albo gazem.

B.2 Organicznie uszczelnione izolacyjne szyby zespolone ze sztywng pusta ramka
dystansowa

Na Rysunku B.1 przedstawiono zasade organicznie uszczelnionych izolacyjnych szyb zespolonych ze sztywng
pustg ramkg dystansowg z zewnetrznym szczeliwem (naktadanym na zimno lub na gorgco).

Objasnienia

1 $rodek osuszajgcy 4  szkio

2 ramka dystansowa 5 szczeliwo wewnetrzne
3 otworki dyfuzyjne 6 szczeliwo zewnetrzne

Rysunek B.1 — Zasada organicznie uszczelnianych izolacyjnych szyb zespolonych
z pusta ramka dystansowg
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B.3 lzolacyjne szyby zespolone uszczelniane elastyczng ramka dystansowa
nakladang na gorgco zawierajaca srodek osuszajacy

Na Rysunku B.2 przedstawiono zasade budowy/dziatania IGU z elastyczng ramkg dystansowg naktadang
na gorgco zawierajgcg srodek osuszajgcy.

System ten moze rowniez zawiera¢ zewnetrzne szczeliwo bez srodka osuszajgcego i/lub bariere przenikania
lub ramke dystansowg, ktére podczas produkcji sg umieszczana lub nie sg umieszczane w ramce dystansowe;.

9 %:—3 L [ =13
2 ¢ 2
1—t— T— —t
1—— T 1—t—
2 7 . %/ A — :
Objasnienia
1 szkio

2 elastyczna ramka dystansowa naktadana na gorgco zawierajgca srodek osuszajgcy
3 zewnetrzne szczeliwo bez $rodka osuszajgcego
4 bariera przenikania lub ramka dystansowa

Rysunek B.2 — Przyktady izolacyjnych szyb zespolonych uszczelnianych elastyczng ramka
dystansowg nakiadana na gorgco zawierajaca srodek osuszajacy
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B.4 lzolacyjne szyby zespolone z prefabrykowang elastyczng ramka dystansowg

Na Rysunku B.3 przedstawiono zasade budowy izolacyjnych szyb zespolonych z prefabrykowang elastyczng
ramkg dystansowa.

Opis ten dotyczy réwniez elastycznych ramek dystansowych z uprzednio natozonym szczeliwem wewnetrznym.

h— 5—
[—e [—e
B 3 B
2—] 2—
11—t 11—t
11—t 11—+
2—| | 2—| |
r 3 -
| o | o
A 5
Objasnienia
1 szkio
2 elastyczna ramka dystansowa z wodoprzepuszczalnego polimeru
3 klej samoprzylepny
4  bariera dla wilgoci/gazu obojetnego
5 szczeliwo zewnetrzne

Rysunek B.3 — Zasada dziatania/budowy izolacyjnej szyby zespolonej z prefabrykowang elastyczng
ramka dystansowg
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B.5 Organicznie uszczelnione izolacyjne szyby zespolone z ramka dystansowg
w ksztatcie litery U zawierajgca matryce osuszajaca

Na Rysunku B.4 przedstawiono zasade budowy organicznie uszczelnianych izolacyjnych szyb zespolonych,
w ktérych metalowa ramka dystansowa w ksztatcie litery U zawiera wyttaczang organiczng matryce osuszajgca.

L4

Objasnienia

1 ramka dystansowa
matryca osuszajgca
szkto

szczeliwo wewnetrzne

o A W N

szczeliwo zewnetrzne

Rysunek B.4 — Zasada budowy organicznie uszczelnionej izolacyjnej szyby zespolonej z metaliczng
ramka dystansowg w ksztatcie litery U zawierajacej wytlaczang organiczng matryce osuszajaca
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B.6 lzolacyjne szyby zespolone wypetnione powietrzem uszczelniane za pomoca
metalowej listwy umieszczonej miedzy taflami szkta

Na Rysunku B.5 przedstawiono zasade budowy uszczelnionych metalem wypetnionych powietrzem izolacyjnych
szyb zespolonych z metalowg listwg jako ramkg dystansowa.

N 1

!\
\2
3
. b
——5

Objasnienia
1 lut
warstwa miedzi lub cyny

w N

listwa metalowa

IS

odwodnione powietrze

[,

szkto

Rysunek B.5 — Zasada budowy izolacyjnej szyby zespolonej uszczelnionej metalowg listwa
umieszczong miedzy taflami szkta
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Zatacznik C
(informacyjny)

Kompatybilnos¢ elementéw systemu izolacyjnych szyb zespolonych

C.1 Kompatybilnos¢

Komponenty uznaje sie za kompatybilne, jezeli ich interakcja w izolacyjnej szybie zespolonej nie wptywa na od-
powiednie wtasciwosci szyby w oczekiwanym okresie uzytkowania.

C.2 Dyfuzja i rownowaga

Niektoére wyroby zawarte w komponentach IGU, ktdre nie sg chemicznie zwigzane w matrycy, takie jak plastyfi-
katory, katalizatory, przeciwutleniacze, stabilizatory Swiatta itp., mogg migrowac. Jesli dojdzie do bezposredniego
kontaktu komponentéw, migracja moze prowadzi¢ do dyfuzji wyrobéw miedzy komponentami.

Szybkos¢ tej dyfuzji bedzie zalezeé¢ od réznicy cisnien czgstkowych, masy czgsteczkowej materiatu, temperatury
otoczenia, wymiaréw komponentdw i rozpuszczalnosci migrujgcych wyrobow w matrycach zaangazowanych
komponentow.

Procesy dyfuzyjne koncza sie, gdy osiggnieta zostanie rownowaga wszystkich migrujgcych wyrobdw.

C.3 Kontakt
Bezposredni kontakt wystepuje, gdy stykajg sie dwa komponenty.
Posredni kontakt wystepuje, gdy dwa komponenty majg bezposredni kontakt z trzecim materiatem, ktory jest

w stanie zaabsorbowac¢ lub adsorbowaé co najmniej jeden z migrujgcych wyrobow jednego z dwéch kompo-
nentéw.

C.4 Interakcja
Komponenty w ramach systemu, majgce bezposredni lub posredni kontakt, poprzez procesy dyfuzji, wymie-
niajg migrujgce wyroby. Zyski i/lub straty wyrobow powodujg zmiany wiasciwosci fizycznych jednego lub obu

komponentéw, takich jak modut, objetosc¢, gestosé, lepkosé i wartos¢ wydajnosci.

Chociaz zmiany wptywajg gtéwnie na wtasciwosci fizyczne, w niektérych przypadkach mogg réwniez wystgpié
reakcje chemiczne.

Opisane powyzej zmiany nazywane sg interakcjami.

C.5 Czynniki wplywajgce na kompatybilnosé¢

Mozna sformutowac kilka ogélnych stwierdzen, ktére stuzg jako wytyczne. Nalezy zauwazy¢, ze stwierdzenia
te nie zastepujg szczegdtowej oceny w poszczegdlnych przypadkach.

Ryzyko niezgodno$ci z powodu interakcji wzrasta:
a) gdy w komponentach wzrasta migracja produktow;

b) w wyzszych temperaturach;
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c) zwyzszym stosunkiem masy stykajgcych sie komponentow;
d) z wiekszg wzgledng powierzchnig styku miedzy komponentami;
e) znizszym napigeciem powierzchniowym migrujgcych wyrobow.
Wplyw na wiasciwosci komponentéw w ramach IGU jest najbardziej krytyczny:
f) na naktadane na gorgco komponenty, takie jak szczeliwa pierwszego stopnia (PIB) lub termoplastyczne;

g) gdy zmiana objetosci (pecznienie lub kurczenie) powoduje naprezenie wieloosiowe, jak w przypadku mie-
dzywarstw w szkle warstwowym;

h) w przypadku zmiany wiasciwosci zwilzajgcych przez takie wyroby jak silikon lub nienasycone oleje roslinne.

UWAGA W kwestii metod badan zaleca sie odniesienie do instrukcji badan, tj. [1], [2] oraz EN 15434:2006+A1:2010,
Rozdziat 7.
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Zatacznik D
(normatywny)

Zasady zastepowania materiatéw i komponentéw, mozliwe zmiany w komponentach
i dodawanie w opisie systemu

D.1 Uwagi ogdlne

Opis systemu, ksiege jakosci i Zaktadowg Kontrole Produkciji (ZKP) nalezy aktualizowa¢ za kazdym razem,
gdy ma miejsce zastgpienie lub zmiana.

Nastepujgce procesy przetwarzania szkta nie majg wptywu: termiczne hartowanie, termiczne wygrzewanie
z hartowaniem, wzmacnianie termiczne, wzmacnianie chemiczne oraz laminowanie szkfa, pod warunkiem
ze powierzchnia adhezji jest szklana.

Chemiczny charakter komponentu szklanego (ij. szkta sodowo-wapniowego, szkfa borokrzemianowego, tworzyw
szklano-krystalicznych, szkfa krzemianowego z tlenkami metali ziem alkalicznych, szkfa glinokrzemianowego)
nie ma wptywu na trwatos¢ IGU, a zastagpienie jest dozwolone bez dodatkowych warunkow.

Zgodnie z tablicami dozwolone jest zastgpienie wiecej niz jednego sktadnika.

To, czego nie wymieniono w niniejszych zasadach zastepowania, nie jest dozwolone i nowe badanie typu jest
wymagane.

Zmiany te dotyczg wszystkich typéw IGU (typ A, B i C). W przypadku zastgpienia, komponenty powinny spetniac
odpowiednie wymagania EN 13022-1, jesli dotyczy.

Wszystkie raporty z badan typu powinny rowniez zawiera¢ odpowiednie informacje techniczne (np. wymiary
uszczelnienia).

D.2 Tablice mozliwosci zastapienia materiatéw i komponentéw oraz mozliwych
zmian w komponentach

W ponizszych tablicach indeks 1 odnosi sie do badania typu przed zastgpieniem, a indeks 2 odnosi sie do ba-
dania typu wyrobu, ktéry zastapi pierwotny.

Raporty z badan typu wykonanych przez producenta komponentu mozna wykorzysta¢ do zatwierdzenia zamiany.
Wymiary u, s i r podano na Rysunku 3.
R jest masg szczeliwa wewnetrznego na dtugos¢ i strone ramki dystansowej (g/m).

W Tablicach od D.1 do D.6 niedatowane odniesienia normatywne oznaczajg, ze mozna wykorzystac istniejgce
raporty z badan uzyskane zgodnie z poprzednig wersjg normy.

Jezeli tablice odnoszg sie do ,innej strony”, oznacza to domyslnie odniesienie do EN 1279-5:2016, Zatgcznik D.
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Tablica D.1 — Zastepowanie zewnetrznego szczeliwa: metody walidacji i wymagania

Wypetnienie
gazem

Wymaganie i metoda walidacji

Takg samg
sztywng
ramkg
dystansowg

Powietrze
lub gaz

Dostepny jest raport z badania typu zgodny z EN 1279-2, np. od dostawcy lub innej
strony,

— dla systemu ramek dystansowych dopuszczonych do zastgpienia zgodnie z Tabli-
cg D.4, oraz

— w przypadku zastosowania zastepczego szczeliwa zewnetrznego, oraz z
— Uy 2 Uy illub s, 2 s4, oraz albo

- 1,20,11 WVTR, £1,2 x WVTR;: Dozwolone bez ograniczeh w odniesieniu
do EN 1279-2, lub

- 0,1<1,<0,2i WWVTR, £ WVTR;: Dozwolone bez ograniczen w odniesieniu
do EN 1279-2

Krzywa naprezenie/odksztatcenie: Dopuszczalne odchylenie dla naprezenia krzyzowe-
go o, wynosi +20 % lub +0,02 MPa, w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest
najwyzsza, od naprezenia krzyzowego o ¢ oryginalnego szczeliwa. Patrz rowniez Za-
tacznik E.

Nalezy spetni¢ wszystkie odpowiednie czesci EN 1279-6:2018.

Gaz

Dostepny jest raport z badania typu zgodny z EN 1279-3, np. od dostawcy lub innej
strony,

— dla systemu ramek dystansowych dopuszczonych do zastgpienia zgodnie z Tabli-
cg D.4, oraz

— w przypadku zastosowania zastepczego szczeliwa zewnetrznego, oraz z
— Uy 2 uyifllub s, 2 84, oraz
- GPR; < 1,2 x GPR,

Takimi
samymi
powtokami
na szkle
(powtoki nie
usuwane
z obrzeza)

Powietrze
lub gaz

Dostepny jest raport z badania typu zgodny z EN 1279-2, np. od dostawcy lub innej
strony,

— dla systemu ramek dystansowych dopuszczonych do zastgpienia zgodnie z Tabli-
cg D4, oraz

— w przypadku zastosowania tej samej powtoki, oraz
— w przypadku zastosowania zastepczego szczeliwa zewnetrznego
Zastgpienie jest dozwolone, gdy jest zgodne z EN 1279-4:2018, Zatgcznik B.

Gaz

Dostepny jest raport z badania typu zgodny z EN 1279-3, np. od dostawcy lub innej
strony,

— dla systemu ramek dystansowych dopuszczonych do zastgpienia zgodnie z Tabli-
cgD.4, oraz

— w przypadku zastosowania tej samej powtoki, oraz

— w przypadku zastosowania zastepczego szczeliwa zewnetrznego

— Uy 2 Uy lub sy 2 s

Zastgpienie jest dozwolone, gdy jest zgodne z EN 1279-4:2018, Zatgcznik B.
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Tablica D.2 — Zastepowanie wewnetrznego szczeliwa: metody walidacji i wymagania

Z: Wypetnienie Wymaganie i metoda walidacji
gazem
Dostepny jest raport z badania typu zgodny z EN 1279-2, np. od dostawcy lub innej
strony,
— dla systemu ramek dystansowych dopuszczonych do zastgpienia zgodnie z Ta-
Powietrze blicg D.4, oraz
lub gaz — w przypadku zastosowania zastepczego szczeliwa wewnetrznego, oraz z
Taka samg bl O} = r lub Rz = R1, oraz
sztywng ramkg — WVTR, 0,5 g.m2.d™". zgodnie z EN 1279-4
dystansowg Nalezy spetni¢ wszystkie odpowiednie czesci EN 1279-6:2018.
z metaliczng
powierzchnig Dostepny jest raport z badania typu zgodny z EN 1279-3, np. od dostawcy lub innej
adhezji strony,
— dla systemu ramek dystansowych dopuszczonych do zastgpienia zgodnie z Ta-
Gaz blicg D.4, oraz

— w przypadku zastosowania zastepczego szczeliwa wewnetrznego, oraz z
- rn2rlubR, 2Ry, oraz
— GPR, £0,0600 ga.m2.dzien™ zgodnie z EN 1279-4

Tablica D.3 — Zastepowanie jednosktadnikowego szczeliwa: metody walidacji i wymagania

Z:

Wypetnienie
gazem

Wymaganie i metoda walidacji

Takg samg
sztywng ramkg
dystansowg

Powietrze
lub gaz

Dostepne sg raporty z badania zgodne z EN 1279-4 i EN 1279-2, np. od dostawcy
lub innej strony,

— dla systemu ramek dystansowych dopuszczonych do zastgpienia zgodnie z Ta-
blicg D.4, oraz

— w przypadku zastosowania zastepczego szczeliwa jednosktadnikowego, oraz z
— Uy 2 Uy lub s, 2 sy oraz

— WVTR, 0,5 g.m?2d™". zgodnie z EN 1279-4

Nalezy spetni¢ wszystkie odpowiednie czesci EN 1279-6:2018.

Gaz

Dostepny jest raport z badania typu zgodny z EN 1279-3, np. od dostawcy lub innej
strony,

— dla systemu ramek dystansowych dopuszczonych do zastgpienia zgodnie z Ta-
blicg D.4, oraz

— w przypadku zastosowania zastepczego szczeliwa jednosktadnikowego, oraz z
— Uy, 2 Uy lub s, 2 84, Oraz
— GPR, £0,0600 ga.m2.dzien™ zgodnie z EN 1279-4
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Tablica D.4 — Zastepowanie sztywnych ramek dystansowych i akcesoriéw: metody walidacji

i wymagania
Zastagpienie: Wypetnienie Wymaganie i metoda walidacji
gazem
Dostepny jest raport z badania typu zgodny z EN 1279-2, np. od dostaw-
Sztywnej ramki cy lub innej strony,
dystansowej z metaliczng . — Uy 2 u4illub s, 2 sq, Oraz
. . . Powietrze ) . — . . .
powuarzchmg ad-heZ.jI lub gaz — obliczony wskaznik przenikania wilgoci / odnoszacy sie do dostep-
(zastgpienie gietej nej objetosci $rodka osuszajgcego powinien respektowaé wymagania
ramki gietg ramka lub EN 1279-2.
facznikow naroznych Spetni¢ wymagania EN 1279-6:2018, D.3.2.
tacznikami naroznymi, lub
ramki spawanej ramkag Dostepny jest raport z badania typu zgodny z EN 1279-3, np. od dostaw-
spawang) Gaz cy lub innej strony, z
— Uy 2 uqillub s, 2 sy
Sztywnej ramki Powietrze L
. . dozwolone bez ograniczen
dystansowej z metaliczng lub gaz
powierzchnig adhezji,
z tgcznikami naroznymi,
takg sama ramka gietg Gaz Krotkie badanie klimatyczne zgodne z EN 1279-6:2018, B.4.
lub spawang
Dostepny jest raport z badania typu zgodny z EN 1279-2, np. od dostaw-
cy lub innej strony,
Sztywnej ramki ] — dla odpowiedniego systemu, z
dystansowej z metaliczn Powietrze o niki ikania wilgoci
y ) g lub — wskaznikiem przenikania wilgoci /,, < 0,15, oraz
powierzchnig adhezji, ub gaz .
) — Uy 2 uyillub s, 2 sq, oraz
z gietg lub spawang o ) o o
ramka, taka sama ramka — dostepna obje;.tosc.: src?d.kz'a osuszajgcego z ramkami gletyml nle.prze?
Z tacznikami naroznymi kracza dostepnej objetosci srodka osuszajgcego z tgcznikami naroznymi
Gaz Dostepny jest raport z badania typu zgodny z EN 1279-3, np. od dostaw-
cy lub innej strony, na poréwnywalnej geometrii.
Sztywnej ramki Powict Metal na metal: dozwolony bez ograniczen.
. . owietrze
dystansowej z metaliczng ub qaz Wszystkie inne zastapienia: krotkie badanie klimatyczne zgodne
powierzchnig adhezji, 9 7z EN 1279-6:2018.
zastgpienie tgcznika
nargznegg |1 :)afzmk'.im 1 Gaz Krétkie badanie klimatyczne oraz stezenie gazu zgodne
naroznym £ 'ub fgcznika z EN 1279-6:2018, Zatgcznik B.
tacznikiem 2
Sztywnej ramki
dystansowej z metaliczng Taki sam materiat zamykajgcy otworki wypetniania gazem i inny dostaw-
powierzchnig adhezji, Gaz ca: dozwolone bez ograniczen.
Materiat zamykajacy Rézne materiaty zamykajgce otworki wypetniania gazem: krétkie badanie
otworki wypetniania klimatyczne zgodne z EN 1279-6:2018, B.4.
gazem

& Zgodnie z definicjg 3.24
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Tablica D.5 — Zastepowanie szkla: metody walidacji i wymagania

Zastapienie: Wypetnienie Wymaganie i metoda walidacji
gazem
Szkta powlekanego
Z usunietym
obrzezem innym Powietrze Lo
Zastgpienie jest dozwolone
szktem powlekanym lub gaz
z usunietym
obrzezem
Nie usuwanej
z obrzeza powioki 1 Powietrze Zastgpienie jest dozwolone, jesli zgodne z EN 1096-2:2012, Zatgcznik F
nie usuwang lub gaz i EN 1279-4:2018, Zatgcznik B.
z obrzeza powtokg 2
Powierzchni
szklanej Powietrze L L .
powierzchnia lub gaz Zastgpienie jest dozwolone tylko wtedy, gdy stosuje sie wewnetrzne szczeliwo.
trawiong kwasem
Powierzchni
szklanej
pOW|e.rzchn|q Powietrze Zastgpienie jest dozwolone.
emaliowang lub gaz
(fryta ceramiczna)
(EN 12150-1)

Tablica D.6 — Zastepowanie sSrodkéw osuszajacych: metody walidacji i wymagania

Zastapienie: Wypetnienie Wymaganie i metoda walidacji
gazem
Dla zastepczego srodka osuszajgcego dostepny jest raport z badania zgodny
z EN 1279-4:2018, z
] — AWAC substytutu powinien wynosi¢ co najmniej 16,0 %.
Srqdka ) Dostepny jest raport z badania typu zgodny z EN 1279-2, np. od dostawcy lub innej
osuszajgcego 1 Powietrze strony
$rodkiem lub gaz - ) ,
osuszajacym 2 — dla takiego samego lub innego(-ych) systemu(-6w), oraz
— gdy stosuje sie zastepczy srodek osuszajacy.
Ponownie obliczony wskaznik przenikania wilgoci dla dostepnej objetosci ramki dy-
stansowej jest zgodny z EN 1279-2:2018.

Tablica D.7 — Zastepowanie gazu: metody walidacji i wymagania

Zastapienie:

Wymaganie i metoda walidacji

Argonu kryptonem
lub mieszaning
obu

Zastgpienie jest dozwolone. Do obliczenia warto$ci U zgodnie z EN 1279-5:2018, Zatgcznik A,
dla Li nalezy przyja¢ wartos¢ 1 %.
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D.3 Dodawanie komponentow

D.3.1 Dodawanie wkladek w przestrzeni miedzyszybowej bez zmiany projektu bariery
przenikania

Wkiadki powinny przej$¢ badanie zamglenia — zgodnie z EN 1279-4:2016, Zatgcznik C — oraz badanie lotnosci
zgodnie z EN 1279-4:2016, Zatgcznik H. Wilgo¢, ktérg wprowadzajg komponenty nalezy wzig¢ pod uwage
do okreslenia wskaznika przenikania wilgoci.

UWAGA  Badania zamglenia i lotnosci, przeprowadzone zgodnie z wczesniejszg wersjg normy, zachowujg waznos$c.

D.3.2 Dodawanie wkladek w przestrzeni miedzyszybowej ze zmiang projektu bariery
przenikania

Wykonanie badania typu — zgodnie z EN 1279-2 i EN 1279-3 — przez dostawce lub inng strone powinno by¢
wymagane.

Wktadki powinny przejs¢ badanie zamglenia — zgodnie z EN 1279-4:2018, Zatacznik C — oraz badanie lotnosci
zgodnie z EN 1279-4:2018, Zatgcznik H. Wilgo¢, ktérg wprowadzajg komponenty nalezy wzig¢ pod uwage
do okreslenia wskaznika przenikania wilgoci.

Jedli szczeliwa podane w tych raportach badan réznig sie od tych, ktére nalezy stosowaé, powinny mie¢ za-
stosowanie zasady zastepowania zgodne z Tablicg D.2.

W obu przypadkach nalezy speti¢ wymagania podane w EN 1279-4:2018, Zatgcznik C oraz w EN 1279-4:2018,
Zatgcznik H.

UWAGA  Badania zamglenia i lotno$ci, przeprowadzone zgodnie z wczesniejszg wersjg normy, zachowujg waznos$c.
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Zatacznik E
(informacyjny)

Poréwnanie wytrzymatosci uszczelnienia obrzeza w przypadku zastgpienia
szczeliwa zewnetrznego

Sredni profil naprezenie-odksztatcenie probek do badan w obszarze AOB, dla kazdego odpowiedniego warun-
ku badania (patrz EN 1279-4:2018, 5.2), w zasadzie powinien by¢ taki sam jak profil uzyskany dla pierwotnie
badanej prébki poddanej badaniu typu. Przeciecie na linii AB, na Rysunku E.1, powinno mies$ci¢ sie w grani-
cach £20 % lub £0,02 MPa, w zaleznosci od tego, ktéra warto$¢ jest najwyzsza, od pierwotnego naprezenia
krzyzowego dla kazdego odpowiedniego warunku badania.

0,50 MPa —A

Objasnienia

1 krzywa naprezenie-odksztatcenie oryginalnego szczeliwa. Zniszczenie powinno znajdowac sie poza tréjkatem OAB
2 naprezenie krzyzowe o,

3 dopuszczalne odchylenie dodatnie

4  dopuszczalne odchylenie ujemne

Rysunek E.1 - llustracja dopuszczalnego odchylenia
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Zatacznik F
(normatywny)

Wizualna jakos¢ izolacyjnych szyb zespolonych

F.1 Postanowienia ogdine

Niniejszy zatgcznik ma zastosowanie do oceny wizualnej jakosci izolacyjnych szyb zespolonych wykonanych
z komponentow szklanych okreslonych w 5.2.

Wymagania dotyczgce jakosci optycznej i wizualnej dla komponentéw szklanych powinny pochodzi¢ z odpo-
wiednich Norm Europejskich.

W Tablicach od F.1 do F.3 podano maksymalng wade dopuszczalng dla izolacyjnej szyby zespolonej, a takze
uszkodzenia specyficzne dla zestawu. Tablic tych nie nalezy stosowa¢ do izolacyjnych szyb zespolonych
Z co najmniej jednym komponentem wykonanym ze szkfa wzorzystego, szkta zbrojonego, wzorzystego szkfa
zbrojonego, szkfa ciggnionego, ognioodpornego szkta warstwowego.

Tablice dotyczg izolacyjnych szyb zespolonych typu A, Bi C.

F.2 Warunki obserwacji

Szyby nalezy bada¢ w swietle przechodzgcym a nie w odbitym.

Niezgodnosci nie nalezy zaznaczaé na szybie.

Izolacyjne szyby zespolone nalezy obserwowac, z odlegtosci nie mniejszej niz 3 m od wewnatrz na zewnatrz
i pod katem widzenia mozliwie prostopadtym do powierzchni szkfa, przez maksymalnie jedng minute na m2.
Oceny dokonuje sie w warunkach rozproszonego $wiatta dziennego (np. zachmurzone niebo), bez bezposred-
niego swiatta stonecznego lub sztucznego oswietlenia.

Izolacyjne szyby zespolone oceniane z zewnatrz nalezy bada¢ w stanie zamontowanym, biorgc pod uwage
zwyktg odlegtos¢ widzenia wynoszacg co najmniej 3 m. Kagt widzenia powinien by¢ mozliwie prostopadty

do powierzchni szkfa.

Na Rysunku F.1 zdefiniowano nastepujgce strefy obserwacyjne.
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15

50

15

50

Objasnienia

R strefa 15 mm, na ogét przykryta rama lub, w przypadku nieoprawionego obrzeza, odpowiadajgca uszczelnieniu obrzeza
E strefa na obrzezu widocznego obszaru, o szerokos$ci 50 mm

M strefa gtéwna

Rysunek F.1 — Strefy wad szyby

F.3 lzolacyjna szyba zespolona wykonana z dwéch tafli szkta monolitycznego

F.3.1 Wady punktowe
Maksymalng ilos¢ wad punktowych zdefiniowano w Tablicy F.1.

Tablica F.1 — Dopuszczalna ilos¢ wad punktowych

Wymiar wady Wymiar tafli S (m?)
Strefa (bez otoczki)
R Wszystkie Bez ograniczen
wymiary
g<1 Akceptowalne, jesli mniej niz 3 w kazdym obszarze o @ < 20 cm
E 1<@<3 4 1 na metr obwodu
@>3 Niedozwolone
M d<1 Akceptowalne, jesli mniej niz 3 w kazdym obszarze o @ <20 cm
1<@<2 2 3 5 5+ 2/m?
g>2 Niedozwolone

F.3.2 Pozostatosci

Maksymalng dozwolong ilo$¢ punktowych pozostatosci i plam zdefiniowano w Tablicy F.2.

36



Licencja Polskiego Komitetu Normalizacyjnego dla KPS Ventures Sp. z 0.0. (2020-08-31)

EN 1279-1:2018

Tablica F.2 — Dopuszczalna ilos¢é punktowych pozostatosci i plam

Strefa Wymiary i typ Powierzchnia szyby S (m?)
(@ w mm) s<1 1<S
R Wszystko Bez ograniczen
Punkty @ <1 Bez ograniczen
Punkty 1Tmm < @ <3 4 1 na m obwodu
: Plama @ < 17 1
Punkty @ > 3 i plama @ > 17 maksymalnie 1
Punkty @ <1 Maksymalnie 3 w kazdym obszarze o @ <20 cm
M Punkty 1< @ <3 Maksymalnie 2 w kazdym obszarze o @ < 20 cm
Punkt @ > 3 i plama @ > 17 Niedozwolone

F.3.3 Wady liniowe/wydiuzone
Maksymalng liczbe wad liniowych/wydtuzonych zdefiniowano w Tablicy F.3.
Zarysowania wtosowate sg dozwolone, pod warunkiem ze nie tworzg klastréw.

Tablica F.3 — Dopuszczalna liczba wad liniowych/wydituzonych

Strefa Dtugosci poszczegélnych wad Suma diugosci poszczegélnych wad
(mm) (mm)
R Bez ograniczen
<30 <90
M <15 <45

F.4 lzolacyjne szyby zespolone inne niz wykonane z dwéch monolitycznych tafli
szkia

Dozwolong liczbe niezgodnosci zdefiniowang w F.3 zwieksza si¢ 0 25 % na dodatkowy komponent szklany
(w oszkleniach wieloszybowych lub w komponencie ze szkta warstwowego). Liczbe dozwolonych wad zawsze
zaokragla sie w gére.

PRZYKLADY

— Trzyszybowa szyba zespolona wykonana z 3 monolitycznych szklanych tafli: liczbe dozwolonych wad wg F.3
mnozy sie przez 1,25.

— Dwuszybowa szyba zespolona wykonana z dwoch szyb warstwowych sktadajgcych sie z 2 komponentéw
kazda: liczbe dozwolonych wad wg F.3 mnozy sie przez 1,5.

F.5 lzolacyjna szyba zespolona zawierajgca szklo obrabiane termicznie

Jakos¢ wizualna termicznie hartowanego szkta bezpiecznego, wygrzewanego lub niewygrzewanego, oraz szkta

wzmachianego termicznie, po zamontowaniu w izolacyjnej szybie zespolonej lub w szkle warstwowym, ktére
jest komponentem izolacyjnej szyby zespolonej, powinna spetnia¢ wymagania odpowiednich norm wyrobu.
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Oprocz tych wymagan, w przypadku termicznie obrabianego szkta float, catkowita wypuktos¢ w stosunku
do catkowitej dtugosci krawedzi szkta nie moze by¢ wieksza niz 3 mm na 1 000 mm dtugosci krawedzi szkta.
Wieksza wypuktos$¢ catkowita moze pojawic sie na taflach kwadratowych lub ksztattach zblizonych do kwadratu
(az do 1:1.5) i na pojedynczych taflach o nominalnej grubosci < 6 mm.

F.6 Wady obrzeza
Dozwolone wady obrzeza podano, w odpowiednich normach, dla kazdego komponentu szklanego szyby.

Dopuszcza sie zewnetrzne ptytkie uszkodzenie obrzeza lub pekniecia konchoidalne, ktére nie wptywajg na wy-
trzymatosc¢ szkta i nie wystajg poza szerokos¢ uszczelnienia obrzeza.

Dopuszcza sie wewnetrzne pekniecia konchoidalne, bez luznych odtamkow, ktére wypetniono szczeliwem.

F.7 Tolerancja prostoliniowosci ramki dystansowej

Dla oszklen dwuszybowych tolerancja prostoliniowosci ramki dystansowej wynosi 4 mm dla dtugosci do 3,5 m
oraz 6 mm dla wiekszych dtugosci. Dopuszczalne odchylenie ramki(-ek) w stosunku do réwnolegtego prostego
obrzeza szkta lub innych ramek (np. w oszkleniu trzyszybowym) wynosi 3 mm dla dtugosci krawedzi do 2,5 m.
Dla wigkszych dtugosci krawedzi dopuszczalne odchylenie to 6 mm.

Na Rysunku F.2 przedstawiono przyktadowe odchylenia pozycji ramki dystansowe;.

L L
i— _________
|
|
|
|
|
- - 1
|
—I_T__x ____________
3
Objasnienia

1 ramka dystansowa

2 teoretyczny ksztatt ramki dystansowej
3 teoretyczna pozycja ramki dystansowe;j
4 odchylenie

Rysunek F.2 — Przyklady odchylen ramki dystansowej

F.8 Giete izolacyjne szyby zespolone

Jakos¢ wizualna gietych izolacyjnych szyb zespolonych oraz ich szklanych komponentéw powinna spetnia¢
wymagania wg 1ISO 11485-1i 1SO 11485-2.
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Zatacznik G
(informacyjny)

Inne aspekty wizualne izolacyjnych szyb zespolonych

G.1 Postanowienia ogdine

Moga pojawic¢ sie pewne efekty fizyczne, widoczne na powierzchni szkta, ktérych nie nalezy bra¢ pod uwage
przy ocenie jakosci wizualnej. Nie sg one uwazane za wady.

G.2 Wiasciwy kolor

Zmiany w odczuciu koloru sg mozliwe, ze wzgledu na zawartos¢ tlenku zelaza w szkle, proces powlekania,
samg powtoke, zmiany grubo$ci szkfa i konstrukcje szyby, i nie mozna tego unikngc.

G.3 Robznice w kolorze izolacyjnej szyby zespolonej

Fasady wykonane z IGU zawierajgcych szkto powlekane mogg prezentowac rézne odcienie tego samego koloru,
efekt, ktéry moze ulec wzmocnieniu, obserwujac je pod katem. Mozliwe przyczyny réznic w kolorze obejmujg
niewielkie zmiany koloru podtoza, na ktére naktadana jest powtoka, i niewielkie roznice w grubosci samej powtoki.

Roéznice w kolorze mozna obiektywnie oceni¢ wg ISO 11479-2.

G.4 Efekt interferencji

W izolacyjnych szybach zespolonych wykonanych ze szkta float efekty interferencji mogg powodowaé poja-
wienie sie barw spektralnych. Interferencja optyczna wynika z naktadania sie dwéch lub wiecej fal $wietinych
w jednym punkcie.

Efekty sa postrzegane jako zmiana intensywnosci barwnych stref, kiére zmieniajg sie, gdy nacisk zostanie
przytozony do szkta. Ten efekt fizyczny jest wzmocniony przez rownolegtos¢ powierzchni szkta. Efekty interfe-
rencyjne wystepujg losowo i nie mozna ich unikngé.

G.5 Specyficzny efekt ze wzgledu na warunki barometryczne

Izolacyjna szyba zespolona zawiera pewng ilo$¢ powietrza lub innego gazu, hermetycznie uszczelnionego
przez uszczelnienie obrzeza. Stan gazu zalezy przede wszystkim od wysokosci, cisnienia barometrycznego
i temperatury powietrza w czasie i miejscu produkgciji. Jesli izolacyjna szyba zespolona zostanie zainstalowana
na innej wysokosci lub gdy zmieni sie temperatura lub ci$nienie barometryczne (cisnienie wyzsze lub nizsze),
szyby bedg uginac¢ sie do wewnatrz lub na zewnatrz, powodujgc znieksztatcenie optyczne.

G.6 Wielokrotne odbicia

Wielokrotne odbicia mogg wystepowac z rézng intensywnoscig na powierzchniach szyb. Odbicia te mozna zo-
baczy¢ szczegdlnie dobrze, jesli tto oglgdane przez oszklenie jest ciemne. Ten efekt jest fizyczng wiasciwoscig
wszystkich izolacyjnych szyb zespolonych.
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G.7 Anizotropia (opalizowanie)

Izolacyjne szyby zespolone, ktére zawierajg komponent szklany poddany obrébce termicznej, mogg wykazywac
zjawiska wizualne zwane anizotropia, patrz EN 12150-1, EN 1863-1.

G.8 Kondensacja na zewnetrznej powierzchni izolacyjnej szyby zespolonej

Kondensacja moze wystgpi¢ na zewnetrznych szklanych powierzchniach, gdy szklana powierzchnia jest zim-
niejsza niz otaczajgce powietrze.

Zakres kondensacji na zewnetrznych powierzchniach tafli szklanej zalezy od wartosci U, wilgotno$ci powietrza,
ruchu powietrza oraz temperatur wewnatrz i na zewnatrz.

Gdy wilgotnos¢ wzgledna otoczenia jest wysoka i gdy temperatura powierzchni szyby spada ponizej temperatury
otoczenia, nastepuje kondensacja na powierzchni szkta.

G.9 Zwilzanie powierzchni szklanych

Wyglad powierzchni szklanych moze sie rozni¢ ze wzgledu na dziatanie rolek, odciskéw palcow, etykiet, proz-
niowych ssawek, pozostatosci szczeliwa, zwigzkow silikonowych, srodkéw wygtadzajgcych, smaréw, czynni-

kéw srodowiskowych itp. Moze to by¢ widoczne, gdy powierzchnie szklane sg mokre z powodu kondensacji,
deszczu lub wody do czyszczenia.
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