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Przedmowa krajowa
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EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM sierpien 2007

ICS 91.140.40 Zastepuje EN 1775:1998

Wersja polska

Dostawa gazu — Przewody gazowe dla budynkéw — Maksymalne cisnienie robocze
réowne 5 bar lub mniejsze — Zalecenia funkcjonalne

Gas supply — Gas pipework for Alimentation en gaz — Tuyauteries de Gasversorgung —
buildings — Maximum operating gaz pour les batiments — Pression Gasleitungsanlagen
pressure less than or equal to 5 bar maximale de service inférieure ou fur Gebaude — Maximal zulassiger
— Functional recommendations égale a 5 bar — Recommandations Betriebsdruck kleiner oder gleich
fonctionnelles 5 bar — Funktionale Empfehlungen
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EN 1775:2007
Przedmowa

Niniejszy dokument (EN1775:2007) zostat opracowany przez Komitet Techniczny CEN/TC 234 ,Dostawa gazu”,
ktérego sekretariat jest prowadzony przez DIN.

Niniejsza Norma Europejska powinna uzyskac status normy krajowej, przez opublikowanie identycznego tekstu
lub uznanie, najpdzniej do lutego 2008 r., a normy krajowe sprzeczne z dang normg powinny byé wycofane
najpézniej do lutego 2008 r.

Niniejszy dokument zastepuje EN 1775:1998.

W normach CEN/TC 234, z zakresu dziatania instalacji gazowych, odpowiednie wspdlne zasady i uznane
praktyki dotyczace projektowania, budowy, uzytkowania i utrzymania, podano w formie ogdlnych zalecen i/lub
wymagan, celem zapewnienia bezpieczenstwa i integralnosci systeméw dostaw gazu.

Zgodnie z Przepisami wewnetrznymi CEN/CENELEC do wprowadzenia niniejszej Normy Europejskiej sg
zobowigzane krajowe jednostki normalizacyjne nastepujacych panstw: Austrii, Belgii, Butgarii, Cypru, Danii,
Estonii, Finlandii, Francji, Grecji, Hiszpanii, Holandii, Irlandii, Islandii, Litwy, Luksemburga, totwy, Malty, Nie-
miec, Norwegii, Polski, Portugalii, Republiki Czeskiej, Rumunii, Stowacji, Stowenii, Szwajcarii, Szwecji, Wegier,
Wioch i Zjednoczonego Krolestwa.
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Wprowadzenie

Niniejsza norma z zakresu dziatania instalacji gazowych powinna by¢ stosowana jako norma odniesienia w wy-
tycznych postepowania, stosowanych w panstwach czionkowskich CEN. Te wytyczne postepowania powinny
uwzgledniac przepisy prawne wydane przez wtadze lokalne, regionalne lub panstwowe poszczegoélnych krajow
w zakresie projektowania i budowy instalacji gazowych w budynkach.

W trakcie opracowywania niniejszej normy opracowano nowe materiaty rur oraz technikitgczenia, dopuszczone
do stosowania w niektorych krajach cztonkowskich. Wszelkie wymagania dodatkowe, w stosunku do wymagan
niniejszej normy, wdrozone w krajach cztonkowskich, bedg okreslone w CEN/TR 13737. Wazne jest, aby pro-
jektantom i operatorom instalacji zapewni¢ przeszkolenie w zakresie prawidtowych metod stosowania kazdego
systemu opracowanego przez dostawce/wytworce.

Niniejsza norma zawiera zalecenia ogdlne dotyczace bezpieczenstwa oséb, zwierzat i mienia oraz ochrony
Srodowiska.

Zalecenia niniejszej normy sg przeznaczone do stosowania przez osoby kompetentne, ktére posiadajg odpo-
wiednig wiedze i doswiadczenie.

Niniejsza norma nie uwzglednia porozumieh umownych, swiadectw kwalifikacyjnych ani upowaznierh wyma-
ganych przez operatoréw systeméw dystrybucyjnych gazu, dostawcéw LPG lub wtadz publicznych od przed-
siebiorstw, ktore projektuja, budujg instalacje gazowe lub prowadza na nich prace.
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1 Zakres normy

11 W niniejszej normie okreslono ogdlne zalecenia dotyczace projektowania, budowy, préb, odbioru i uru-
chomienia, uzytkowania oraz obstugi i utrzymania instalacji gazowej; przewoddéw gazowych pomiedzy punktem
dostawy gazu a ztgczem wlotowym do odbiornika gazu.

W niniejszej normie okreslono ogdlne podstawowe zasady dotyczace instalacji gazowe;j.

Uzytkownicy niniejszej Normy Europejskiej powinni by¢ swiadomi, ze w krajach cztonkowskich CEN mogq
istnie¢ bardziej szczegdtowe normy krajowe i/lub przepisy.

Niniejsza norma jest przeznaczona do stosowania tgcznie z tymi krajowymi normami i/lub przepisami, ktore
dotyczg wyzej wymienionych podstawowych zasad.

W przypadku konfliktéw dotyczgcych bardziej restrykcyjnych, w stosunku do wymagan niniejszej normy, wyma-
gan w krajowych przepisach/regulacjach, krajowe przepisy sg nadrzedne, co ilustruje CEN/TR 13737.

UWAGA 1 W CEN/TR 13737 zamieszczono:
— wyjasnienie odpowiednich przepiséw/regulacji stosowanych w kraju;

— bardziej restrykcyjne krajowe wymagania, jezeli s odpowiednie;
— adres krajowego punktu kontaktowego udzielajgcego najnowszych informacji.

Niniejsza norma jest stosowana do:

— instalacji gazowych w budynkach mieszkalnych, komercyjnych i obiektach uzyteczno$ci publicznej, o mak-
symalnym cisnieniu roboczym (MOP) réwnym 5 bar lub mniejszym;

— przemystowych instalacji gazowych o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) réwnym 0,5 bar lub mniejszym

UWAGA 2 Odnosnie przemystowych instalacji gazowych o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) powyzej 0,5 bar lub
instalacji o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) powyzej 5 bar; patrz prEN 15001-1.

Niniejsza norma nie zawiera szczegotowych zalecen dotyczacych uktadania podziemnych przewoddéw gazowych.
UWAGA 3 Wiecej informacji o podziemnych przewodach gazowych; patrz EN 12007-1, EN 12007-2, EN 12007-3.
UWAGA 4 Wiecej informacji o uktadach redukc;ji ci$nienia gazu; patrz EN 12279.

UWAGA5 Wiecej informacji o systemach pomiaru ilosci gazu; patrz EN 1776.

1.2  Niniejsza norma jest stosowana do instalacji zaopatrywanych z systemoéw dystrybucyjnych gazu oraz
ze zbiornikdw magazynowych skroplonych gazéw weglowodorowych (LPG).

Nie dotyczy:

— instalacji do pojedynczych odbiornikow LPG bez statych przewoddéw gazowych, uzyskanych poprzez ela-
styczne podtaczenie odbiornika z przylegta butlg LPG,

— zbiornikdw magazynowych LPG.

1.3 W niniejszej normie okres$lenie ,gaz” odnosi sie do gazdéw palnych, ktére majg posta¢ gazowg w tem-
peraturze 15 °C i pod ci$nieniem 1013,25 mbar. Gazy te, nawaniane ze wzgledéw bezpieczenstwa, sg po-
wszechnie okreslane jako: gaz sztuczny, gaz ziemny lub skroplone gazy weglowodorowe (LPG). Sg rowniez
przyporzadkowane do pierwszej, drugiej lub trzeciej rodziny gazow (patrz EN 437).

W niniejszej normie wszystkie cisnienia sg cisnieniami wzglednymi, o ile nie postanowiono inacze;.

2 Powotania normatywne
Do stosowania niniejszego dokumentu sg niezbedne podane nizej dokumenty powotane. W przypadku powotan
datowanych ma zastosowanie wytgcznie wydanie cytowane. W przypadku powotan niedatowanych stosuje sie

ostatnie wydanie dokumentu powotanego (tacznie ze zmianami).

6
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EN 331, Manually operated ball valves and closed bottom taper plug valves for gas installations for buildings
EN 437, Test gases — Test pressures — Appliance categories

EN 751-1, Sealing materials for metallic threaded joints in contact with 1st, 2nd and 3rd family gases and hot
water — Part 1: Anaerobic jointing compounds

EN 751-2, Sealing materials for metallic threaded joints in contact with 1st, 2nd and 3rd family gases and hot
water — Part 2: Non-hardening jointing compounds

EN 751-3, Sealing materials for metallic threaded joints in contact with 1st, 2nd and 3rd family gases and hot
water — Part 3: Unsintered PFTE tapes

EN 1057, Copper and copper alloys — Seamless, round copper tubes for water and gas in sanitary and heating
applications

EN 1254-4, Copper and copper alloys — Plumbing fittings — Part 4: Fittings combining other end connections
with capillary or compression ends

EN 1762, Rubber hoses and hose assemblies for liquefied petroleum gas LPG (liquid or gaseous phase) and
natural gas up to 25 bar (2,5 MPa) — Specification

prEN 1763, Flexible rubber and plastics hoses, tubing, coupling tails and assemblies for use with propane and
butane in the vapour phase — Requirements

EN 10226-1, Pipe threads where pressure tight joints are made on the threads — Part 1: Taper external threads
and parallel internal threads — Dimensions, tolerances and designation

EN 10226-2, Pipe threads where pressure tight joints are made on the threads — Part 2: Taper external threads
and taper internal threads — Dimensions, tolerances and designation

EN 10242, Threaded pipe fitting in malleable cast iron
EN 14291, Foam producing solutions for leak detection on gas installations

EN 14800, Corrugated safety metal hose assemblies for the connection of domestic appliances using gaseous
fuels

3 Terminy i definicje

W niniejszym dokumencie sg stosowane nastepujace terminy i definicje:

3.1 Definicje dotyczace cisnien

311
cisnienie projektowe
cisnienie, na ktérym opierajg sie obliczenia projektowe

31.2
cisnienie robocze (OP)
cisnienie w przewodach gazowych, w normalnych warunkach pracy

313
maksymalne cisnienie robocze (MOP)
maksymalne cisnienie, przy ktérym przewody gazowe moga by¢ uzytkowane w normalnych warunkach pracy
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31.4

maksymalne cisnienie przypadkowe (MIP)

maksymalne cisnienie, na jakie przewody gazowe moga by¢ narazone w ciggu krétkiego czasu, ograniczone
przez urzadzenia zabezpieczajgce

3.1.5
cisnienie proby szczelnosci (TTP)
cisnienie wytworzone w przewodach gazowych podczas proby szczelnosci

3.1.6
cisnienie proby wytrzymatosci (STP)
cisnienie wytworzone w przewodach gazowych podczas proby wytrzymato$ci

3.2 Definicje dotyczace instalacji gazowej

3.21
przewody gazowe
uktad rur gazowych wraz z wyposazeniem

UWAGA Wyposazenie obejmuje na przyktad: armature odcinajgca, zawory, regulatory, gazomierze.

3.2.2
punkt dostawy gazu
miejsce w sieci gazowej, w ktérym gaz jest przekazywany do uzytkownika

UWAGA 1 Moze to by¢ miejsce na armaturze odcinajacej (np. na wyjsciu ze zbiornika magazynujacego LPG) lub na
potaczeniu z gazomierzem.

UWAGA 2 W niniejszej normie punkt dostawy gazu zazwyczaj jest okreslany przez operatora systemu dystrybucyjnego.
Moze by¢ zdefiniowany w krajowych przepisach i wytycznych.

3.23
instalacja gazowa
przewody gazowe od punktu dostawy gazu, konczace sie na potaczeniach wlotowych do odbiornikéw gazowych

UWAGA Instalacja gazowa jest zwykle wiasnoscig klienta.

3.24

faliste przewody gietkie

faliste przewody podatne na reczne formowanie tukdw ograniczong liczbe razy, ktére moga by¢ pokryte ze-
wnetrzng ostong rurowg przez wytworce, w trakcie produkcji

3.2.5
przytacze
przewod gazowy tgczacy gazociag rozdzielczy z instalacjg gazowag w punkcie dostawy gazu

3.2.6
pion instalacyjny
pionowy odcinek instalacji gazowej o wysokosci wiekszej niz jedna kondygnacja budynku

3.2.7
poziom instalacyjny
zwykle poziomy odcinek instalacji gazowej

3.2.8
przestrzen wentylowana
przestrzen, w ktorej nastepuje ciggta wymiana powietrza w sposob naturalny lub wymuszony mechanicznie
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3.2.9
kanat
przestrzen specjalnie zaprojektowana i wykonana do przejscia przytaczy budynku

PRZYKLAD  Przytgcza budynku obejmujg przewody gazowe, wodociggowe, kable elektryczne i telekomunikacyjne.

3.210

potaczenie ekwipotencjalne

srodki zapewniajgce, ze metalowe przewody gazowe i inne metalowe czesci budynku majg ten sam potencjat
elektryczny

UWAGA Ze wzgledéw bezpieczenstwa potaczenie ekwipotencjalne jest uziemione.

3.2.11

budynek mieszkalny

budynek, w ktérym znajduje sie co najmniej jeden lokal mieszkalny bez obszaréw przeznaczonych do prowa-
dzenia dziatalno$ci zawodowej lub pomieszczen publicznie dostepnych

3.2.12
budynek uzytecznosci publicznej
budynek obejmujacy gtéwnie obszary publicznie dostepne

PRZYKLAD  Takim budynkiem moze by¢ szkota, szpital, kino, dworzec kolejowy lub sklep.

UWAGA Nie wszystkie czesci budynku moga by¢ publicznie dostepne (np. sale operacyjne szpitali itp.).

3.2.13

budynek komercyjny

budynek obejmujacy tylko obszary przeznaczone dla dziatalnosci zawodowej, z pominieciem zaktadéw pro-
dukcyjnych

PRZYKLAD  Takim budynkiem moze by¢ biurowiec lub zaktad naprawczy.

3.2.14

budynek wysoki

budynek, ktérego wysokos$¢, mierzona od podiogi najwyzszej uzytkowanej kondygnacji do poziomu gruntu,
WYynosi:

— wiecej niz 50 m, dla budynkéw mieszkalnych;
— wiecej niz 30 m, dla pozostatych budynkdéw

UWAGA Aspekty projektowe odnosza sie do uzytkowania budynku i wysokosci odcinkow przewodow.

3.3 Definicje dotyczace armatury odcinajacej

3.31
armatura odcinajaca
urzgdzenie przeznaczone do zamykania przeptywu gazu w przewodzie gazowym

PRZYKLAD  Tym urzadzeniem moze by¢ recznie sterowany zawor.
3.3.2

armatura odcinajaca odbiornik gazowy
armatura odcinajgca doptyw gazu do odbiornika gazowego

3.4 Definicje dotyczace metod taczenia

3.4.1
potaczenie
sposéb tgczenia elementéw instalacji gazowej
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3.4.2

potaczenie gwintowane

potaczenie, w ktorym gazoszczelnos¢ jest osiagana poprzez kontakt metalu z metalem wewnatrz gwintu,
z zastosowaniem szczeliwa

343

potaczenie mechaniczne

potaczenie, w kidrym gazoszczelnos¢ uzyskuje sie poprzez zaciskanie, z uzyciem albo bez uzycia uszczelki,
i ktére moze by¢ demontowane oraz ponownie montowane

UWAGA Potaczenie zaciskowe jest potaczeniem mechanicznym, zwykle nie przeznaczonym do demontazu i ponownego
montazu.

3.4.4 Definicje dotyczace potaczen zaciskowych (zaprasowywanych)

3.441

potaczenie zaciskowe

potagczenie, w ktérym szczelnosc jest uzyskiwana poprzez zastosowanie odpowiedniego przyrzadu Sciskajacego
ksztattke tworzaca potaczenie lub rozciggajgcego rure, by umozliwi¢ utworzenie potgczenia

3.44.2

potaczenie zaciskowe rur miedzianych

potaczenie zaciskowe, ktére uzyskiwane jest poprzez promieniowg deformacje koncéwki ksztattki w kierunku
powierzchni rury i w ktérym uszczelnienie jest osiggniete poprzez elastomerowg uszczelke typu ,,O-ring”

UWAGA 1 Niektére rozwigzania mogq zawiera¢ dodatkowe urzadzenie wspomagajace.

UWAGA 2 Przyrzad zaciskowy zawiera prase i zestaw szczek lub pierscieni.

3.443

potaczenie zaciskowe rur wielowarstwowych lub z PEX

potaczenie zaciskowe, ktére uzyskiwane jest poprzez wprowadzenie koncowki rury do wnetrza ksztattki, a na-
stepnie mechaniczne docisniecie rury do korpusu ksztattki

UWAGA  Ten sposoéb tgczenia moze by¢ zrealizowany albo poprzez rozciagniecie, a nastepnie promieniowe docisniecie rury
do korpusu ksztattki na skutek efektu pamieci ksztattu materiatow PEX, albo poprzez osiowe lub promieniowe docisnigcie tulei
do zewnetrznej Scianki rury. Do uszczelnienia moze by¢ konieczne zastosowanie uszczelek elastomerowych typu ,O-ring”.

3.4.5

potaczenie zgrzewane elektrooporowo

potaczenia elementéw z polietylenu z zastosowaniem ksztattek zawierajgcych zintegrowany elektryczny ele-
ment grzejny

3.4.6

potaczenie zgrzewane doczotowo

potaczenie elementéw z polietylenu, w ktérym dwie koncowki rur sg ogrzane i docisniete do siebie celem uzy-
skania bezposredniego zgrzania bez koniecznosci stosowania odrebnej ksztattki lub spoiwa

3.5 Definicje dotyczace wyposazenia

3.51
reduktor
urzadzenie, ktére redukuje cisnienie gazu do nastawionej wartosci i utrzymuje je w okre$lonym przedziale

3.5.2
gazomierz
przyrzad stuzacy do pomiaru objetosci gazu lub ilosci energii

3.5.3

elastyczny przewod odbiornika

elastyczny element instalacji gazowej przeznaczony do wmontowania miedzy sztywny koniec przewodu gazo-
wego a krociec wlotowy odbiornika

10
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3.54
ztacze izolujace
element przeznaczony do przerwania ciggtosci elektrycznej przewodu gazowego

3.5.5
rura ostonowa
rura ochraniajaca, przez ktérg przechodzi przewdd gazowy

3.5.6

odwadniacz

zbiornik, zamontowany w najnizszej czesci przewodu gazowego, w ktdérym jest gromadzona ciecz w celu jej
usuniecia z instalaciji

3.5.7
urzadzenie zabezpieczajace przed cofaniem sie strumienia gazu
urzadzenie zabezpieczajace, dziatajgce przy pojawieniu sie wstecznego przeptywu gazu

3.5.8

rura upustowa

rura podtagczona do urzadzenia zabezpieczajgcego lub sterujgcego, przeznaczona do wypuszczania gazu do
strefy bezpiecznej

3.6 Definicje dotyczace prob

3.6.1

préba wytrzymatosci

okreslona procedura majgca na celu sprawdzenie czy przewody gazowe spetniajg wymagania dotyczace
wytrzymatosci mechanicznej

3.6.2

préba szczelnosci

okreslona procedura majgca na celu sprawdzenie czy przewody gazowe spetniajg wymagania dotyczace
szczelnosci

3.6.3

proba przydatnosci do uzytkowania

uproszczona préba majgca na celu sprawdzenie czy gaz moze by¢ wprowadzony do przewoddéw gazowych
po raz pierwszy lub ponownie

UWAGA Zwykle proba ta jest przeprowadzana przy cisnieniu roboczym gazu, z zastosowaniem odpowiednich metod
(pomiar gazomierzem, uzycie ptynu do wykrywania nieszczelnosci lub aparatury pomiarowej itp.).

3.6.4

ptyn do wykrywania nieszczelnosci

specjalnie przygotowany srodek pianotwdrczy dajacy, po naniesieniu na element przewodu gazowego, wyrazne
wskazania obecnosci nieszczelnosci

3.7 Definicje dotyczace odbioru i uruchomienia, uzytkowania oraz utrzymania

3.71

napelnianie gazem

operacja zastgpienia powietrza lub gazu obojetnego, znajdujgcego sie w przewodach gazowych, gazem roz-
prowadzanym

3.7.2

usuwanie gazu

operacja bezpiecznego usuwania gazu (zwykle powietrza lub gazu obojetnego) z przewodéw gazowych i za-
stgpienia go rozprowadzanym gazem lub proces odwrotny

1"
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3.7.3
odbidr i uruchomienie
czynnosci przeprowadzone w celu przekazania instalacji gazowej do uzytkowania

3.74

osoba kompetentna

osoba, ktéra zostata przeszkolona, posiada doswiadczenie i odpowiednie uprawnienia do przeprowadzania
czynnosci dotyczacych systemow dostawy gazu lub instalacji gazowych

UWAGA Sposoéb uzyskania uprawnien jest okreslony w przepisach kazdego kraju.

3.7.5

osoba upowazniona

osoba kompetentna, ktérg wyznaczono do wykonania okreslonego zadania zwigzanego z przewodami gazo-
wymi

3.8 Definicje dotyczace procesé6w montazu
3.8.1 Definicje dotyczace spajania

3.8.11

spajanie

potaczenie dwéch lub wiecej czesci, z wykorzystaniem ciepta i cisnienia lub ich kombinacji, w sposéb zapew-
niajacy ciggto$¢ materiatu. Jako spoiwo moze by¢ wykorzystany metal o temperaturze topnienia zblizonej do
temperatury materiatéw przewidzianych do spajania

3.8.1.2
spawanie
spajanie obejmujace lokalne topnienie, bez stosowania docisku i z/bez dodatku metalu spoiwa

3.8.1.3
spawanie tukowe
spawanie, w ktérym ciepto do jego przeprowadzenia jest uzyskiwane z tuku elektrycznego

3.8.14
spawanie gazowe
spawanie, w ktérym ciepto do jego przeprowadzenia jest uzyskiwane ze spalania paliwa i tlenu

3.81.5
spawanie acetylenowo-tlenowe
spawanie gazowe, w ktérym paliwem gazowym jest acetylen

3.8.2 Definicje dotyczace lutowania miekkiego i twardego

3.8.2.1 Ilutowanie miekkie i twarde

operacje, przy ktorych czesci metalowe sg tgczone poprzez kapilarne oddziatywanie metalu spoiwa w stanie
ciektym, w temperaturze topnienia nizszej niz temperatura topnienia materiatu cze$ci przewidzianych do tgczenia
i pokrywanie taczonego(-ych) metalu(-i ), ktéry(-e) nie uczestniczy(-g) w tworzeniu potgczenia

3.8.2.2
lutowanie twarde
taczenie za pomocg kapilarnego oddziatywania metalu spoiwa o temperaturze topnienia wyzszej niz 450 °C

3.8.2.3

lutowanie miekkie

taczenie za pomocg kapilarnego oddziatywania metalu spoiwa posiadajgcego temperature topnienia nizszg
niz 450 °C

12
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4 Projektowanie

4.1 Postanowienia ogélne

4.1.1 Kazda osoba, ktéra jest odpowiedzialna za projektowanie przewodéw gazowych powinna by¢ osobg
kompetentna.

4.1.2 Projektant przewodéw gazowych powinien dostarczy¢ informacje na temat projektu oraz lokalizacji
przewodow gazowych osobom odpowiedzialnym za ich wykonanie.

4.1.3 Instalacja gazowa powinna by¢ zaprojektowana przy zatozeniu tylko jednego punktu dostawy gazu.
W wyjatkowych przypadkach, gdy instalacja moze by¢ zasilana z wiecej niz jednego punktu dostawy gazu,
nalezy wdrozy¢ system kontroli lub procedure uzytkowania celem zapewnienia, ze zawsze tylko jeden punkt
dostawy gazu jest czynny.

4.1.4 Przewody gazowe powinny byc¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby istniata mozliwos$¢ przeprowadzenia
préb i usuwania gazéw.

4.1.5 Dobdr materiatéw na przewody gazowe powinien uwzglednia¢ wymagania 4.3 odnosnie do lokalizacji,
4.4 odnosnie zabezpieczenia przed pozarem oraz, jezeli jest to niezbedne, 4.6 dotyczace urzgdzen zabezpie-
czajacych.

4.1.6 Wszystkie czesci metalowe przewoddw gazowych nie chronione katodowo lub odizolowane elektrycznie,
powinny mie¢ ten sam potencjat elektryczny.

UWAGA Potaczenie ekwipotencjalne moze by¢ przedmiotem regulacji krajowych.

41.7 Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na projektowanie przewodéw gazowych oraz dobér materiatéw na tere-
nach narazonych na ruchy gruntu, na przyktad powodowane pracami gérniczymi lub zaktdceniami sejsmicznymi.

4.1.8 Przewody gazowe zawierajgce potgczenia i uszczelnienia nalezy zaprojektowac uwzgledniajgc oczeki-
wany okres uzytkowania budynku lub pierwszy przypuszczalny remont przewoddw gazowych.

UWAGA Jako bazowy jest przyjmowany okres 50 lat.

4.1.9 Przewody gazowe nalezy zaprojektowac i wykonac tak, aby utatwiato to ich utrzymanie.

4.2 Dobor elementéw skladowych

4.2.1 Elementy sktadowe przewoddéw gazowych powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich Norm
Europejskich lub krajowych dotyczacych stosowania gazu w budynkach.

Rury miedziane powinny by¢ zgodne z EN 1057. Minimalna grubos$¢ Scianki rur miedzianych powinna by¢
wiasciwa dla wybranych metod tgczenia.

4.2.2 Elementy sktadowe przewoddw gazowych powinny by¢ odpowiednie dla:

— rodzaju rozprowadzanych gazow;

UWAGA Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na siarkowodér, zawarto$é wody, zawarto$¢ pytu oraz punkt rosy wody/we-
glowodoru, ktére moga wymagac dostosowania materiatéw, odwadniania w najnizszych punktach oraz filtracji.

— cisnienia projektowego w przewodach gazowych;
— lokalizacji przewoddéw gazowych;
— temperatury przewodéw gazowych w normalnych warunkach uzytkowania;

— Srodowiska potencjalnie korozyjnego.

13



Licencja Polskiego Komitetu Normalizacyjnego dla KPS VENTURES SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA (2025-12-18). Bez prawa odsprzedazy

EN 1775:2007

4.2.3 Reduktory i gazomierze powinny by¢ odpowiednie do zakresu strumieni przeptywow i cisnien, ktore
beda wystepowac w trakcie uzytkowania.

4.2.4 Typ, liczba i wytrzymatosé wspornikdw przewoddw gazowych powinna by¢ odpowiednia do materiatow,
z ktérych sg wykonane przewody gazowe.

UWAGA Grubosci scianek i materiat, metody fgczenia oraz procedura préby cisnieniowej moga réwniez wptywaé na
wymagania dotyczace rozmieszczenia i wytrzymatosci wspornikow.

4.3 Lokalizacja

4.3.1 Lokalizacja przewoddw gazowych powinna minimalizowac ryzyko uszkodzenia spowodowanego np.
oddziatywaniem mechanicznym, ekspozycjg na promieniowanie UV, przyspieszong korozjg, dziataniem che-
micznym, ekstremalnymi temperaturami, wytadowaniami atmosferycznymi, lub nalezy przedsiewzig¢ dodatkowe
srodki bezpieczenstwa. Patrz takze 4.4 i 4.6.

4.3.2 Trasa ilokalizacja przewoddéw gazowych zewnetrznych, podziemnych lub wbudowanych w strukture
budynku powinna by¢ taka, aby zminimalizowaé uszkodzenia powodowane przez strone trzecig oraz aby ruchy
gruntu lub budynku nie mogty prowadzi¢ do uszkodzenia.

4.3.3 Wskazane jest, aby trasa przewoddéw gazowych w budynkach byta zlokalizowana w przestrzeniach
wentylowanych.

Wentylacja powinna umozliwia¢ bezpieczne rozrzedzenie matych ilodci gazu z nieszczelnosci, z uwzglednieniem
gestosci gazu (ciezszy od powietrza, np. LPG lub Izejszy od powietrza, np. gaz ziemny).

Tam, gdzie brak mozliwosci uzyskania odpowiedniej wentylacji, nalezy stosowac inne rozwigzania, np. wentylo-
wane rury ochronne lub kanaty, tgczone poprzez spawanie, lutowanie twarde lub bez potgczen, lub z wypetniong
materiatami obojetnymi przestrzenig miedzyrurowg itp.

4.3.4 Trasa przewodow gazowych powinna by¢ mozliwie najkrétsza, a liczba potaczen ograniczona do minimum.
Zawsze nalezy unika¢ uko$nego prowadzenia przewodoéw.

Jezeli przewody gazowe sg zakryte, to nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na sposob ich wykonania i ochrone
przewodow gazowych przed korozja.

4.3.5 Potozenie przewoddw gazowych w stosunku do innych instalacji technicznych powinno by¢ takie, aby
przewody gazowe mogty prawidtowo spetnia¢ funkcje i byé bezpiecznie uzytkowane.

Przewody gazowe nie powinny by¢ prowadzone w poblizu przewoddw wysokiego napiecia ani instalacji goracej
lub zimnej wody. Nie powinny rowniez by¢ poddawane drganiom, chyba, ze zostang zastosowane specjalne
Srodki zapobiegawcze.

UWAGA Zaleca sie, aby przewody gazowe nie przechodzity przez pomieszczenia o innym przeznaczeniu, takie jak szyby
wind, szyby zsypowe $mieci, transformatorownie, piony kanalizacyjne i schrony, chyba ze zostang zastosowane specjalne
srodki ostroznosci.

4.3.6 Jezelizmiany temperatury i ruchy budynku mogg prowadzi¢ do powstania znacznych naprezeh w przewo-
dach gazowych, nalezy zastosowa¢ odpowiednie rozwigzania uwzgledniajgce przemieszczanie sie przewodow
gazowych.

4.3.7 Projektujac przewody gazowe nalezy uwzgledni¢ skutki wytadowan atmosferycznych.

4.3.8 Jezeli rozprowadzany gaz jest wilgotny lub cechuje go niska preznosc¢ par, przewody gazowe powinny

by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem i/lub kondensacja, a w nisko potozonych punktach powinny by¢
montowane odwadniacze.

14
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4.4 Zabezpieczenie przed pozarem

Projektant powinien rozpatrzy¢é mozliwos¢ wybuchu pozaru w budynku z instalacjg gazowa, ktéry moze spowo-
dowac¢ uszkodzenie konstrukcji budynku i w rezultacie przerwanie lub uszkodzenie przewodoéw instalacji.

Celem projektu powinno by¢ zminimalizowanie prawdopodobienstwa wybuchu lub znacznego nasilenia sie
pozaru.

Cel projektu mozna osiagna¢ na przyktad poprzez zastosowanie co najmniej jednego z nastepujacych roz-
wigzan:

— odciecie przewodoéw gazowych za pomocg armatury odcinajgcej zamykanej recznie,
— odciecie przewodoéw gazowych za pomoca armatury odcinajgcej zamykanej automatycznie,
— uzycie materiatéw, czesci sktadowych oraz potaczen odpornych na dziatanie wysokich temperatur,

— umieszczenie catosci przewoddw gazowych lub ich czesci w odpowiedniej obudowie, zapewniajgcej ochrone
na wypadek pozaru,

— pokrycie przewodéw gazowych odpowiednim materiatem ochronnym, ktoéry sprawia, ze przewody te sg
w stanie wytrzymaé wysokie temperatury w ustalonym czasie.

UWAGA 1 Nalezy odniesc¢ sie do krajowej legislaciji i przepiséw.

UWAGA 2 W Zatgczniku A podano przyktady dwdch procedur (A i B) dotyczacych badan odpornosci elementéw przewo-
doéw gazowych i ich potaczen na wysokie temperatury.

4.5 Wymiarowanie

4.51 Wymiary przewoddw gazowych nalezy tak dobrac, zeby ci$nienie na wlocie do wszystkich odbiornikow
gazowych byto odpowiednie dla ich bezpiecznego i efektywnego uzytkowania. Cisnienie na wlocie do odbiorni-
kéw gazowych, ktére odpowiada dyrektywie w kwestii zasadniczych wymagan dla urzadzen spalajgcych paliwa
gazowe, powinno by¢ zachowane w granicach okreslonych w EN 437.

UWAGA Nalezy przeprowadzi¢ konieczne obliczenia maksymalnego przeptywu, razem z kazdym przewidywalnym wzrostem
obcigzenia. Przeptyw maksymalny nie koniecznie jest rowny sumarycznemu przeptywowi gazu do wszystkich odbiornikow.

4.5.2 Predkos¢ przeptywu gazu w przewodach gazowych nie powinna mie¢ znaczgcego wptywu na te prze-
wody, np. z uwagi na erozje. Nie powinna takze powodowac ucigzliwosci z powodu hatasu.

W przypadku wystgpienia duzych predkosci przeptywu gazu, nalezy rozpatrzy¢ zastosowanie filtrow gazu
i materiatéw odpornych na erozje oraz ochrone przed przenoszeniem sie hatasu.

4.5.3 Podczas projektowania instalacji gazowej oraz przy doborze gazomierzy i reduktoréw, nalezy uwzglednié¢
nastepstwa spowodowane uruchamianiem i wytaczaniem odbiornikéw (np. nagte zmiany cisnienia i przeptywu).

4.5.4 Nalezy rozwazy¢ zmiany cisnienia spowodowane wysokoscig budynku, zwlaszcza w przewodach ga-
zowych niskiego cisnienia.

UWAGA Mozna postuzyé sie nastepujacym wzorem:
Ap=K(1-d)AH

gdzie:
K stata rowna 0,123 milibar na metr;
Ap  zmiana ci$nienia spowodowana wysokoscig, w milibarach;
AH  zmiana wysokosci, w metrach, (moze by¢ ujemna, gdy rura prowadzi na nizszy poziom);

d gestos¢ wzgledna gazu do powietrza (wielko$¢ bezwymiarowa).
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4.5.5 Uzytkowanie odbiornikow gazowych i urzadzen (np. sprezarek) nie powinno niekorzystnie oddziatywac
na bezpieczng eksploatacje przewoddéw gazowych i reduktoréw oraz na doktadno$¢ systemu pomiarowego.

4.5.6 Gazomierze stuzgce do rozliczen, obejscia gazomierzy i reduktory nalezy dobiera¢ po uzgodnieniu
z dostawca gazu/operatorem systemu dystrybucyjnego/dostawcg LPG.

4.6 Urzadzenia zabezpieczajace

4.6.1 Jezeli zostat zamontowany zawor upustowy, to gaz nalezy wypuszczac do strefy bezpiecznej, zwykle
na zewnatrz budynku.

UWAGA Urzadzenia zabezpieczajace mozna wbudowac w reduktory.

Jezeli jest zainstalowana rura upustowa, to powinna ona mie¢ takie wymiary, aby nie pogorszy¢ warunkéw
bezpieczenstwa dziatania urzadzenia zabezpieczajgcego.

Zakonczenia rur upustowych powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie obcych substanciji (takich
jak pyt, woda, ziemia, $nieg).

4.6.2 Przewody gazowe nalezy tak zaprojektowaé, aby powietrze, tlen lub inne gazy uzywane razem z pa-
liwem gazowym nie mogtly przedosta¢ sie do przewoddw gazowych. Moze to by¢ zwigzane z koniecznoscig
zastosowania urzgdzenia zabezpieczajgcego przed cofaniem sie strumienia gazu.

4.6.3 Jezelitak wynika z oceny ryzyka, nalezy zainstalowa¢ dodatkowe zabezpieczenie w celu ochrony przed
skutkami uszkodzenia jakiegokolwiek elementu przewodéw gazowych.

UWAGA Moze to by¢ urzadzenie zabezpieczajace (na przykiad przed wzrostem temperatury lub wzrostem przeptywu)
lub Srodek ochrony biernej (np. obudowanie przewodow gazowych).

Liczbe, lokalizacje i wielko$¢ urzadzenia(-n) zabezpieczajgcego(-ych) przed wzrostem przeptywu nalezy
oszacowac i zoptymalizowac¢ w trakcie projektowania, aby umozliwi¢ ich uaktywnienie podczas uszkodzenia
elementu przewoddw gazowych, uwzgledniajac dopuszczalne lokalne spadki cisnienia. Ten proces powinien

opierac sie na doktadnych wartosciach spadku cisnienia podanych przez producentéw systemu/elementu, np.
w szczegotowych zaleceniach dotyczacych projektowania.

5 Budowa

5.1 Instalowanie
5.1.1 Kazda osoba, ktéra montuje przewody gazowe, powinna by¢ osobg kompetentna.
5.1.2 Wykonanie instalacji gazowej powinno uwzglednia¢ cele projektowania zawarte w Rozdziale 4.

5.1.3 Podczas wykonywania instalacji nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie przed przedostawaniem sie
do przewoddéw gazowych obcych substancji (np. zanieczyszczen, wody, topnika, pozostatosci po piaskowaniu,
oleju stosowanego przy nacinaniu gwintéw). Obce materiaty, ktére dostaty sie do wnetrza przewodoéw gazowych,
nalezy usungg.

UWAGA Olej stosowany przy nacinaniu gwintéw moze oddziatywaé na ich uszczelnienia.
5.1.4 Otwarte konce przewodow gazowych i armatury nalezy zaslepi¢ za pomoca odpowiednich elementow.
5.1.5 Przewody gazowe instalowane nad ziemig powinny by¢ odpowiednio podparte (patrz 4.2.4).

5.1.6 Przewody gazowe nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem (patrz 4.3.1).
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5.1.7 Metalowe przewody gazowe prowadzone nad ziemig powinny by¢ — wszedzie tam, gdzie jest to wska-
zane — zabezpieczone przed skutkami wytadowan atmosferycznych.

5.1.8 Jezeli ztacze izolujace jest stosowane w celu elektrycznego oddzielenia przewodéw gazowych znajdu-
jacych sie wewnatrz budynku od przewoddéw gazowych umieszczonych pod ziemig, to nie nalezy go montowaé
w czesci podziemnej przewodoéw gazowych.

5.1.9 Metalowe przewody gazowe powinny mie¢ zapewniong ciagtosc¢ elektrycznag lub mie¢ ten sam potencjat
elektryczny (patrz 4.1.6).

UWAGA Potaczenie ekwipotencjalne moze byé przedmiotem regulacji krajowych.

5.1.10 Jezeli przewody gazowe mozna pomyli¢ z innymi przewodami rurowymi znajdujgcymi sie w sgsiedztwie,
to przewody gazowe nalezy znakowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami lub norma.

UWAGA Kolor z6tty jest charakterystyczny dla instalacji gazowe;.

5.1.11 Przewody gazowe powinny by¢ tak zamontowane, aby nie wywotywaty dodatkowych naprezen w ga-
zomierzach i pozostatym wyposazeniu oraz na odwrot.

5.1.12 Kazde nowe potaczenie nie powinno ostabiaé istniejacych przewoddw gazowych.
UWAGA Spawanie lub lutowanie miekkie i twarde nie powinno byé prowadzone w bezposrednim sasiedztwie potaczen

opartych na uszczelnieniach elastomerowych lub w sasiedztwie rur polimerowych, gdzie wytwarzane ciepto moze prowadzi¢
do ich uszkodzenia, jezeli nie zostaty podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace.

5.2 Metody taczenia przewodow

5.2.1 Potaczenia gwintowe

5.2.1.1 Potgczenia gwintowe przewodow gazowych powinny byé zgodne z EN 10226-1 lub EN 10226-2.
UWAGA W niektérych krajach moga by¢ zabronione potaczenia gwintowe typu stozek-stozek.

Potgczenia gwintowe rur stalowych sg dopuszczone tylko do srednicy DN 50 wtgcznie.

5.2.1.2 Potaczenia gwintowe nie powinny by¢ wykonywane za pomocg gwintownikéw odpowiadajacych
réznym normom.

5.2.1.3 Rurowe ksztattki gwintowane powinny by¢ zgodne z EN 10242 (zeliwo ciggliwe) lub z EN 10241 (stal),
lub z EN 1254-4 (miedz i stopy miedzi).

5.2.1.4 Szczeliwa powinny by¢ zgodne z EN 751 Czes$¢ od 1 do 3. Szczeliwa powinny by¢ uzywane w po-
taczeniach gwintowych i stosowane w rurowych ksztattkach gwintowanych zgodnie z instrukcjami producenta
szczeliwa. Szczeliwa nie powinny by¢ stosowane w przewodach gazowych, ktére mogg by¢ poddane oddzia-
tywaniu nizszych lub wyzszych temperatur niz te okreslone w instrukcjach producenta.

UWAGA W niektérych krajach wybdr rodzajow szczeliw moze byé ograniczony.
5.2.2 Potaczenia spawane, lutowane twarde i miekkie oraz zgrzewane

Potaczenia tego typu mogg byé wykonywane tylko przez osoby kompetentne.
UWAGA 1 Zatacznik C zawiera przewodnik dotyczacy tych metod faczenia.

UWAGA 2 Lutowanie migkkie moze by¢ w niektorych krajach zabronione.
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5.2.3 Potaczenia mechaniczne
5.2.3.1 Potgczenia mechaniczne powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

UWAGA Tymi normami sg:

— EN 1555-3 dla ksztattek polietylenowych;

— ENISO 228-1 dla gwintow;

— EN1092-1, EN 1515-1 dla kotnierzy i

— EN 1254-2 i EN 1254-3 dla potgczen zaciskowych.

5.2.3.2 Potaczenia mechaniczne nalezy umieszczac¢ w przestrzeniach wentylowanych (patrz 4.3.3) oraz do-
stepnych.

5.2.3.3 Potgczenia mechaniczne stosowane w przewodach gazowych powinny by¢ odporne na sity dziatajace
na nie np. na rozcigganie, zginanie, skrecanie.

5.2.4 Potaczenia zaciskowe

5.2.4.1 Postanowienia ogélne

5.2.4.1.1 Potaczenia zaciskowe powinny odpowiada¢ odpowiednim normom.

5.2.4.1.2 Potgczenia tego typu powinny wykonywac tylko osoby po specjalistycznym przeszkoleniu.

5.2.4.1.3 Zaciskanie nalezy traktowac jako petny proces, w ktérym integralno$¢ wykonanego potgczenia jest
zwigzana z odpowiednim doborem rury, ksztattki i jej uszczelnienia typu ,O-ring” lub tulei zewnetrznej, jak réwniez
od prawidtowego doboru narzedzia zaciskowego i zwigzanych z nim czesci, takich jak szczeki lub kotnierze.

5.2.4.1.4 Potgczenia zaciskowe nalezy umieszczaé w przestrzeniach wentylowanych oraz dostepnych.

5.2.4.1.5 Potaczenia zaciskowe stosowane w przewodach gazowych powinny by¢ odporne na sity dziatajgce
na nie np. rozcigganie, zginanie, skrecanie.

UWAGA Niektére kraje mogg wprowadzac ograniczenia cisnienia przy stosowaniu potaczen zaciskowych.
5.2.4.2 Potaczenia zaciskowe rur miedzianych

5.2.4.2.1 Profil i wielkos¢ szczek lub kotnierzy przyrzadu zaciskowego powinny by¢ dostosowane do profilu
i wielko$ci ksztattki przeznaczonej do zaciskania.

5.2.4.2.2 Przyrzad zaciskowy powinien by¢ taki, aby rozpoczety cykl zaciskania nie mogt zosta¢ przerwany
przed zakonczeniem cyklu. Zakohczenie nastepuje, gdy ksztaltka catkowicie zawiera sie w szczekach lub
kotnierzach przyrzadu zaciskowego.

Dopuszcza sie przerwanie cyklu zaciskania w przypadku zagrozenia bezpieczenstwa operatora obstugujgcego
przyrzad.

W przypadku przerwania cyklu przed zakonczeniem zaciskania, potaczenie i ksztattke nalezy odrzucic, a proces
powtorzy¢ w catosci.

UWAGA W Zataczniku D.1 podano wytyczne dotyczace metody taczenia (patrz rowniez prEN 1254-7 i prEN 14905).
5.2.4.3 Potaczenia zaciskowe rur wielowarstwowych oraz z PEX

Powinny by¢ zgodne lub by¢ kompatybilne z catym systemem dostarczanym przez producenta.

UWAGA W Zataczniku D.2 podano wytyczne dotyczace metody taczenia.

18



Licencja Polskiego Komitetu Normalizacyjnego dla KPS VENTURES SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA (2025-12-18). Bez prawa odsprzedazy

EN 1775:2007

5.2.5 System laczenia falistych przewodéw rurowych gietkich ze stali nierdzewnej

Potgczenia tego typu powinny wykonywacé tylko osoby po specjalistycznym przeszkoleniu.

UWAGA W Zataczniku E podano wytyczne dotyczace metody taczenia (patrz rowniez EN 15266).

5.3 Przejscia przez $ciany i stropy

5.3.1 Przewody gazowe fgcznie z rurami ostonowymi nie powinny negatywnie wptywaé na konstrukcje budynku,
np. na jego wytrzymatos¢ mechaniczng, ognioodpornosc¢ oraz izolacje termiczng i dzwiekowa.

5.3.2 Rury ostonowe powinny szczelnie przylega¢ do struktury budynku.

5.3.3 Rur nie nalezy instalowaé w pustych przestrzeniach $cian. Rury przechodzace przez puste przestrzenie
w $cianach i stropach nalezy umieszczac w rurze ostonowej, ktérej co najmniej jeden koniec jest otwarty.

5.3.4 Rury przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ prowadzone najkrétszg droga.

5.3.5 Rury ostonowe nalezy wykonywaé z materiatu odpornego na korozje i nie przepuszczajgcego gazu.

5.4 Korozja

5.4.1 Metalowe przewody gazowe nalezy, jezeli jest to konieczne, zabezpieczy¢ przed korozja.
UWAGA Metalowe przewody gazowe mozna owing¢ powtoka ochronng, pomalowacé lub powlec, lub, jezeli sg utozone

w ziemi, mozna wyposazy¢ w ochrone katodowa, w tym przypadku nalezy korzysta¢ z EN 12007-1i EN 12007-3. Dopuszcza
sie stosowanie rur z powtokg galwaniczna, moga one jednak wymaga¢ dodatkowego zabezpieczenia.

5.4.2 Metalowe przewody gazowe nalezy pokry¢ lub elektrycznie izolowa¢ w punktach styku z innymi elemen-
tami metalowymi, gdzie moze wystapi¢ korozja galwaniczna.

5.5 Armatura odcinajaca

5.5.1 Kurki kulowe recznie sterowane oraz kurki stozkowe z zamknietym dnem do DN 50 powinny spetniaé
wymagania EN 331.

5.5.2 Pozycje otwarcia i zamkniecia kurkow recznie sterowanych powinny by¢ czytelnie oznakowane.

5.5.3 Armatura odcinajgca powinna by¢ umieszczona w punkcie wejscia rury gazowej do budynku lub w jego
poblizu, w dostepnym miejscu (patrz réwniez 5.5.4).

W budynkach wielokondygnacyjnych, armatura odcinajgca powinna by¢ zlokalizowana w instalacji na zewnatrz
budynku, w dostepnym miejscu. W budynkach uzytecznosci publicznej lub w budynkach komercyjnych nalezy
rozwazy¢ zastosowanie takiego rozwigzania.

5.5.4 Armatura odcinajaca powinna by¢ dostepna zawsze, kiedy jest to potrzebne, dla dostawcy gazu, stuzb
ratunkowych w razie awarii i dla klienta.

Jesli jest to konieczne, nalezy podja¢ odpowiednie $rodki zaradcze, aby zapobiec nieodpowiedniemu uzytko-
waniu armatury odcinajace;.

5.5.5 Zaleca sie zamontowanie armatury odcinajacej w taki sposéb, aby mozna byto zamkng¢ przeptyw gazu
w instalacji gazowej lub w jej czesci, jezeli zajdzie taka potrzeba.

UWAGA Jezeli poziom instalacyjny zasila kilka pionéw, woéwczas armatura odcinajagca powinna by¢ zainstalowana

u podstawy kazdego pionu. Jezeli pion instalacyjny zasila kilka poziomoéw instalacyjnych, wéwczas armatura odcinajgca
powinna by¢ zainstalowana na poczatku kazdego poziomu.
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5.5.6 Indywidualne systemy instalacji gazowej nalezy wyposazy¢ w armature odcinajaca.
Jezeli jest zamontowany gazomierz, to armature odcinajgca nalezy zainstalowac przed gazomierzem.

Jezeli reduktor jest zamontowany przed gazomierzem, to armature odcinajaca nalezy zainstalowac przed
reduktorem.

5.5.7 Jezeli istnieje mozliwosc¢ popetnienia pomyiki, to indywidualng armature odcinajacg oraz gazomierze
nalezy oznakowaé¢ w celu umozliwienia identyfikacji zasilanej instalacji gazowe;j.

5.5.8 Powinno by¢ mozliwe zamknigecie przeptywu gazu w przewodzie gazowym zasilajacym kazdy odbiornik
gazowy.

5.5.9 Przewody gazowe nalezy tak zamocowac, aby normalne uzytkowanie armatury odcinajacej nie powo-
dowato nadmiernych naprezen przewodu gazowego.

5.6 Reduktory i gazomierze

5.6.1 Gazomierze i zwigzane z nimi urzgdzenia korekcyjne nalezy tak zainstalowac, aby zapewni¢ doktadnos¢
pomiaru w catym zakresie przeptywu.

5.6.2 Reduktory i gazomierze nalezy instalowac w przestrzeniach wentylowanych i zabezpieczy¢ przed czyn-
nikami, ktére mogtyby je uszkodzi¢ lub spowodowac¢ ich wadliwe dziatanie, tj. korozjg, wibracjami, uderzeniami,
zmianami temperatury i wandalizmem.

W przypadku zainstalowania gazomierzy i reduktoréw w ogélnodostepnych czesciach wewnatrz wielokondy-
gnacyjnych budynkoéw, powinny one byc¢:

— odporne na dziatanie wysokich temperatur (patrz 4.4); lub

— instalowane w przestrzeniach zapewniajacych ochrone w razie pozaru.
Mozna je réwniez umieszczac na zewnatrz budynkow.

5.6.3 Reduktor i gazomierz powinny by¢ dostepne.

5.6.4 Wskazania gazomierza powinny by¢ dostepne do odczytu.

5.6.5 Obejscie gazomierza stuzgcego do rozliczen powinno by¢ instalowane tylko w uzgodnieniu z dostawcg
gazu.

5.6.6 Jezeli jest to wymagane, ukfad reduktora powinien spowodowac¢ zamkniecie przeptywu gazu, gdy ci-
$nienie na jego wylocie osiggnie nastawiong minimalng wartosé.

Ukfad reduktora nalezy tak zaprojektowac, by zapobiegat przekroczeniu nastawionej maksymalnej wartosci
cisnienia za reduktorem.

Wymaganie to nie odnosi sie do reduktorow, w ktorych cisnienie wlotowe jest rowne 100 mbar lub nizsze.

5.7 Elastyczne przewody odbiornikéw gazu
5.7.1 Elastyczne przewody odbiornikdw gazu powinny mie¢ zamontowane na state koncowki ztgczne.

Elastyczne przewody odbiornikéw gazu powinny odpowiada¢ odpowiednim normom, na przyktad EN 14800,
EN 1762 lub prEN 1763.

To wymaganie nie odnosi sie do przewodow elastycznych, uzywanych do odbiornikéw o matym poborze gazu,
stosowanych w laboratoriach, np. do palnikéw Bunsena.
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5.7.2 Tam gdzie kohcowka ztgczna jest tak zaprojektowana, by zapewni¢ szybkie potaczenie i roztgczenie
elastycznego przewodu odbiornika gazu, to koncéwka ta powinna by¢ samouszczelniajgca i powinna zapobie-
gac wyptywowi gazu od strony zasilania.

Ztaczke nalezy tak zaprojektowac, aby uniemozliwi¢ przypadkowe roztaczenie i nieprawidtowy jej montaz.

6 Proby

6.1 Postanowienia ogélne

6.1.1 Nowe przewody gazowe lub przewody istniejace, poddane czynnosciom opisanym w 8.5, powinny by¢ od-
dane do uzytkowania tylko wéwczas, gdy proby okreslone w Rozdziale 6 zostang przeprowadzone pomysinie.

6.1.2 Probom nalezy poddac catg instalacje lub jej poszczegdlne czesci.

6.1.3 Przed rozpoczeciem préby przewoddw gazowych nalezy zaslepic ich otwarte konce. Elementy uzywane
do zaslepiania przewoddw gazowych powinny wytrzymac cisnienie proby.

Na ogot nie zaleca sie traktowania armatury odcinajacej, znajdujacej sie w potozeniu zamkniecia, jako w peni
szczelnej.

6.1.4 Proby powinna przeprowadzi¢ osoba upowazniona, ktéra bierze odpowiedzialnos¢ za ich wykonanie.

6.1.5 Proby przeprowadzane zgodnie z Rozdziatem 6 nalezy udokumentowacé protokétem sporzadzonym
przez osobe upowazniong. Protokdt powinien umozliwi¢ jednoznaczne zidentyfikowanie badanego odcinka
przewodu gazowego. Zaleca sie, aby w protokéle byta podana data, rodzaj przeprowadzonej préby, odczyty
z pomiarow (czas trwania proby, cisnienie, temperatura itp.) oraz uzyskane wyniki.

6.1.6 W przypadku negatywnych wynikoéw proby, nalezy zlokalizowac¢ nieszczelnosci za pomocg odpowiednich
Srodkdw, na przykiad stosujac odpowiedni ptyn do wykrywania nieszczelnosci (patrz 8.4.3). Wadliwe czesci
przewodow gazowych powinny by¢ wymienione lub naprawione. Po usunieciu nieszczelnosci probe nalezy
powtdrzyé, do czasu uzyskania pozytywnych wynikow.

UWAGA W przypadku elementdw ze stali nierdzewnej, stezenie CI" w ptynie do wykrywania nieszczelnosci powinno by¢
ponizej 30 mg/l.

6.2 Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa oséb oraz mienia podczas przeprowadzania prob
6.2.1 Procedura przeprowadzania proby nie powinna powodowac zagrozenia dla ludzi i mienia.

6.2.2 Przed rozpoczeciem proby, osoba upowazniona, powinna mie¢ petng wiedze o przewodach gazowych
oraz powinna zweryfikowa¢ waznos¢ informacji dotyczacych przewoddéw gazowych. Osoba upowazniona po-
winna zapewni¢, lub mie¢ certyfikaty lub dokumenty potwierdzajace, ze przewody gazowe zostaty wykonane
zgodnie wymaganiami aktualnych przepiséw i regulacji prawnych oraz zgodnie z wymaganiami projektu.

6.2.3 W zaleznosci od przyjetego cisnienia préby, rodzaju zastosowanych potaczen oraz lokalizacji przewodéw

gazowych, osoba upowazniona do przeprowadzania préb z uzyciem ptynu pod cisnieniem powinna ocenic¢ czy
konieczne jest uprzednie przeprowadzenie badan nieniszczacych.

6.2.4 Jezelijestto konieczne, osoba upowazniona powinna zastosowac srodki sygnalizujgce, ze proba jest w to-
ku. Wszystkie miejsca uznane za niebezpieczne powinny by¢ oznakowane, a dostep do nich uniemozliwiony.

6.2.5 Cisnienie préby nie powinno przekroczy¢ cisnienia, ktére mogg wytrzymac przewody gazowe. Na czas
préby, jezeli jest to konieczne, nalezy odtaczy¢ lub odcigé odbiorniki gazowe.

6.2.6 Nalezy unika¢ wszelkich gwattownych wzrostow cisnienia wewnatrz przewoddw gazowych poddawanych
probie.
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6.3 Plyny do préb
6.3.1 Stosowane ptyny

Ptynem stosowanym podczas prob powinien by¢ jeden z nastepujacych ptynéw:
— powietrze;
— gaz obojetny (np. azot);

— gaz, ktéry ma by¢ rozprowadzany (patrz 6.3.3).
6.3.2 Zastosowanie gazu obojetnego

Jezeli do proby jest uzywany gaz obojetny z butli pod cisnieniem, to nalezy przedsiewzigé srodki ostroznosci,
aby cisnienie wewnatrz przewoddw gazowych nie przekroczyto $cisle okreslonego cidnienia proby.

6.3.3 Zastosowanie gazu, ktéry ma by¢ rozprowadzany
Jezeli zastosowanie powietrza lub gazu obojetnego nie jest wskazane ze wzgledéw praktycznych do przepro-
wadzenia proby szczelnosci przewoddéw gazowych cisnieniem roboczym, to moze by¢ dopuszczony jako ptyn

do préby gaz, przewidziany do rozprowadzenia pod warunkiem, ze wszystkie potgczenia sg tatwo dostepne.

Jezeli bezposrednio po probie nie nastepuje przekazanie do uzytkowania, to gaz przewidziany do rozprowa-
dzenia nalezy usung¢ z przewodow, ktére powinny by¢ zaslepione.

6.4 Warunki przeprowadzania prob
Temperatura czynnika probnego i cisnienie atmosferyczne mogg wptywacé na wyniki mierzonych cisnien pod-

czas proby wytrzymatosci i proby szczelnosci. Wahania tych parametréw nalezy bra¢ pod uwage oceniajac
wyniki prob.

6.5 Proéba wytrzymatosci
6.5.1 Jezeli ma by¢ przeprowadzona proba wytrzymatosci, to powinna by¢ zgodna z 6.5.2 do 6.5.6.
6.5.2 Cisnienie préby wytrzymatosci jest funkcjg MOP, jak podano w Tablicy 1.

Tablica 1 — Cisnienie préby wytrzymatosci (STP)
w funkcji maksymalnego cisnienia roboczego (MOP)

MOP STP
bar bar
2<MOP<5 > 1,40 MOP
0,1<MOP <2 > 1,75 MOP
MOP < 0,1 >2,5 MOP

6.5.3 Proba wytrzymatosci moze by¢ przeprowadzana réwnoczesnie z probag szczelnosci, z uzyciem tego
samego czynnika i przy tym samym cisnieniu.

6.5.4 Jezeli préba wytrzymatosci nie jest tgczona z proba szczelnosci, to préba wytrzymato$ci powinna by¢é
przeprowadzona wczesniej.

6.5.5 Jezeli préba wytrzymatosci nie jest tgczona z probg szczelnosci, to powinna ona trwac przez okres wyma-
gany do potwierdzenia, za pomocg odpowiednich srodkdw, ze nie nastgpito pekniecie przewoddw gazowych.
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6.5.6 Cate wyposazenie zintegrowane z przewodami gazowymi, takie jak reduktory, gazomierze, armatura
odcinajaca, urzadzenia zabezpieczajace, ktore nie jest zdolne wytrzymac przyjetego cisnienia proby, powinno
by¢ odtaczone przed préba.

W takim tez przypadku zdemontowane wyposazenie nalezy zastgpi¢ odcinkiem przewodu gazowego lub
czesciami przewodu usytuowanymi przed lub za zdemontowanym elementem, ktdre nalezy zaslepi¢ i poddac
prébie oddzielnie.

Odbiorniki gazowe nalezy odtaczy¢ zanim préba wytrzymatosci zostanie wykonana.

6.6 Proéba szczelnosci
6.6.1 Wszystkie przewody gazowe wymienione w 6.1.1 nalezy poddac prébie szczelnoSci.

6.6.2 Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ pod cisnieniem:
— przynajmniej rownym cisnieniu roboczemu,

— nie wyzszym niz 150 % MOP, gdy MOP jest wyzsze niz 0,1 bar.

W przypadku przewodow gazowych o MOP réwnym 0,1 bar lub mniejszym, ci$nienie proby szczelnosci nie
powinno by¢ wyzsze niz 150 mbar.

6.6.3 Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona w miejscu posadowienia przewodéw gazowych
z wszystkimi potaczeniami fatwo dostepnymi i niczym niepokrytymi.

6.6.4 Probe szczelno$ci nalezy rozpocza¢ po ustabilizowaniu sie temperatury czynnika probnego.

6.6.5 Brak nieszczelnosci nalezy zweryfikowac poprzez brak réznicy pomiedzy cisnieniem zmierzonym na
poczatku i na koncu préby, ktérego nie mozna uzasadni¢ zmianami temperatury ptynu prébnego, cisnienia
atmosferycznego i temperatury otoczenia w trakcie proby.

6.6.6 Zastosowany manometr powinien mie¢ czuto$¢ dostosowang do wartosci mierzonych cisnien.

6.6.7 W celu przeprowadzenia proby krotkich przewoddw gazowych obejmujacych do 3 potaczen, ktére powinny
by¢ dostepne, dopuszcza sie skontrolowanie braku nieszczelnosci innymi sposobami niz pomiar cisnienia.

6.6.8 Czas trwania préby powinna ustali¢ osoba upowazniona, odpowiedzialna za jej przeprowadzenie. Po-
winien on by¢ dtuzszy niz minimalny czas progowy, kompatybilny z:

— czutoscig zastosowanego manometru;

— objetoscig przewoddw gazowych poddawanych probie.

Nalezy go tak ograniczy¢, by zmniejszy¢ wptyw zmian temperatury czynnika probnego, cisnienia atmosferycz-
nego i temperatury otoczenia na réznice mierzonych cisnien.

6.6.9 W niektorych przypadkach dopuszcza sie odciecie przewodoéw gazowych poddawanych prébie szczel-
nosci za pomocg armatury odcinajgcej, znajdujacej sie w potozeniu zamkniecia.

Armatura ta powinna by¢ gazoszczelna przy cisnieniu préby.

Jezeli jest to konieczne, nalezy zastosowaé¢ odpowiednie srodki zapobiegajace cofaniu sie powietrza lub gazu
obojetnego do przewoddéw gazowych znajdujacych sie przed tg armaturg odcinajaca.

6.6.10 Jezeli potgczenie wlotu odbiornika gazowego nie jest — jako czes$¢ — poddawane prébie szczelnosci,
to prébe te nalezy przeprowadzi¢ po zainstalowaniu odbiornika gazowego (patrz 6.6.7).
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6.7 Badania dodatkowe

Podczas napetniania gazem przewoddw gazowych, osoba uprawniona powinna przeprowadzi¢ prébe przydat-
nosci do uzytkowania celem upewnienia sie o braku nieszczelnosci na potgczeniach pomiedzy:

— nowymi odcinkami przewoddw gazowych, ktére byty poddawane prébom oddzielnie;

— odcinkami poddanego prébom nowego przewodu gazowego i odcinkami poddanego prébom istniejgcego
przewodu gazowego, do ktérego zostaty one podigczone.

7 Odbiér i uruchomienie

7.1 Postanowienia ogélne
7.1.1 Odbidr i utrzymanie powinno by¢ przeprowadzone przez osobe upowazniona.

Osoba upowazniona, odpowiedzialna za wykonanie i/lub przekazanie do uzytkowania instalacji, powinna prze-
kazac¢ odbiorcy gazu lub wtascicielowi nieruchomosci instrukcje i dokumenty budowy.

Osoba upowazniona powinna zapewni¢ — lub uzyskac¢ certyfikaty albo dokumenty potwierdzajace — ze przewo-
dy gazowe zostaty wykonane i poddane probom zgodnie z Rozdziatem 6, zgodnie z wymaganiami prawnymi
i obowigzujacymi przepisami oraz zgodnie ze specyfikacjg projektowa.

7.1.2 Przewody gazowe, ktére majg by¢ przekazane do uzytkowania, powinny by¢ jednoznacznie zidentyfi-
kowane przez osobe uprawniong, za pomocg kontroli wizualnej lub w inny odpowiedni sposéb.

7.1.3 Jezeli napetnianie gazem nie nastepuje bezposrednio po probie szczelnosci, to przed rozpoczeciem
napetniania gazem, osoba upowazniona powinna:

— zapewni¢, by wszystkie koncowki przewodow gazowych zostaty szczelnie zamknigte za pomocg odpowied-
nich ksztattek lub podtgczone do odbiornikéw gazowych oraz

— przeprowadzi¢ probe przydatnosci do uzytkowania przewodéw gazowych.

7.1.4 Jezeli projektant dostarczyt plany sytuacyjne nalezy je zaktualizowaé, celem odzwierciedlenia sytuacji
powykonawczej, przed przekazaniem ich osobie odpowiedzialnej za uzytkowanie budynku.

7.1.5 Usuwanie gazu moze wymagac uzycia gazu obojetnego. Procedury usuwania gazu powinny uwzgledniac
objetos¢ i predkos¢ przeptywu usuwanych gazéw oraz mieszanie sie gazu z powietrzem.

7.2 Napelnianie gazem
7.2.1 Napetnianie gazem nalezy nadzorowac.

7.2.2 Gazy usuwane z przewodoéw gazowych powinny by¢ odprowadzane w bezpieczny sposob, najlepiej do
atmosfery.

W przypadku matej objetosci usuwanych gazéw moga one by¢ usuwane przez palnik, np. palnik ptyty grzejnej
kuchenki. W takim przypadku nalezy zapewnic¢ ciggte wentylowanie pomieszczenia i skontrolowac zakonczenie
operacji, na przyktad zapali¢ palnik.

W przypadku duzych objetosci usuwanych gazéw powinno sie rozwazy¢ ich spalanie na wolnym powietrzu,
celem ograniczenia emisji do srodowiska.

Nalezy kontrolowa¢ sktad odprowadzanego gazu, np. wykonujac pomiar stezenia gazu.

7.2.3 Czas trwania operacji napetniania gazem powinien by¢ na tyle dtugi, by zapewnic¢, ze przewody gazowe
zawierajg rozprowadzany gaz.
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7.2.4 Nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie srodki ostroznosci, by zapobiec przypadkowemu zapaleniu usuwa-
nych gazéw.

7.2.5 Podczas wprowadzania gazu do przewodoéw gazowych, cisnienie powinno wzrasta¢ stopniowo.

7.2.6 Osoba upowazniona, odpowiedzialna za odbidr i uruchomienie, powinna przekazac instrukcje uzytkowania
osobie (np. wiascicielowi lub dozorcy) obstugujgcej armature odcinajaca doptyw gazu do instalacji gazowe;.

Jezeli operacja odciecia doptywu gazu wymaga uzycia pokretta, to powinno ono by¢ zamontowane na armaturze
odcinajacej albo by¢ dostepne dla osoby obstugujacej te armature.

7.2.7 Jezeli warunki uzytkowania okreslaja, ze armatura odcinajgca powinna znajdowac sie w potozeniu
otwarcia lub zamkniecia, to osoba upowazniona, odpowiedzialna za przekazanie do uzytkowania przewodéw
gazowych, powinna sprawdzi¢, czy zostaty zastosowane przewidziane w projekcie srodki zaradcze, zapobie-
gajace uruchomieniu tej armatury przez osoby niepowotane.

7.2.8 Jezeli podczas napetniania gazem przewodow gazowych odbiorniki gazowe nie sg jeszcze zainstalo-
wane, otwarte konce przewodoéw gazowych najpierw nalezy zamkng¢ i uszczelni¢ odpowiednimi elementami.

7.2.9 Jezeli podczas napetniania przewodoéw gazowych, odbiorniki gazowe sg zamontowane, powinny one
by¢ przekazane do uzytkowania w tym samym czasie, chyba ze przedsiewzieto srodki ostroznosci przed ich
uzytkowaniem.

8 Uzytkowanie i utrzymanie

8.1 Postanowienia ogélne

8.1.1 (Od razu po przekazaniu do uzytkowania powinna zosta¢ wyznaczona osoba odpowiedzialna za uzyt-
kowanie instalacji gazowej (lub kazdej jej czesci).

W danym momencie i dla danego przewodu gazowego (lub jego czesci) tylko jedna osoba powinna by¢ od-
powiedzialna za jego uzytkowanie.

Osoba ta jest nazywana ponizej ,0sobg odpowiedzialng za uzytkowanie”.

UWAGA Operator systemu dystrybucyjnego moze by¢ odpowiedzialny za przytacze i gazomierz/reduktor; a klient lub
wiasciciel za instalacje gazowa.

8.1.2 Jezeli konieczna jest obstuga instalacji, osoba odpowiedzialna za uzytkowanie powinna upowaznic tylko
kompetentng osobe do wykonywania prac na przewodach gazowych (patrz 8.5.1).

8.1.3 Osoba odpowiedzialna za uzytkowanie przewoddéw gazowych (np. budynki uzytecznosci publicznej, bu-
dynki ze skomplikowang instalacjg gazowa) powinna, jezeli jest to konieczne dysponowac opisowg informacija,
dotyczacy ich lokalizacji, rodzaju i/lub planem rozmieszczenia, aktualng w danym dniu.

8.1.4 W przypadku instalacji narazonych na zagrozenia, osoba odpowiedzialna za uzytkowanie powinna wdro-
zy¢ procedure, ktéra w razie sytuacji awaryjnej, np. uchodzenie gazu lub pozar, odniesie skutek z minimalnym
opodznieniem. Procedura powinna zapewnic¢ bezpieczenstwo ludzi i mienia.

UWAGA Instalacje narazone na zagrozenia mogg obejmowac instalacje w elektrowniach, kottowniach przemystowych
i szpitalach.

8.1.5 Armatura odcinajgca powinna pozostawac przez caty czas tatwa do zidentyfikowania oraz by¢ dostepna.

8.2 Utrzymanie

8.2.1 Zaleca sig, aby utrzymanie instalacji gazowej, od chwili jej przekazania do uzytkowania zajmowata sie
osoba odpowiedzialna za jej uzytkowanie.
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8.2.2 Zaleca sie, aby przygotowac specjalny plan utrzymania instalacji gazowej o duzych srednicach i/lub
wysokim ci$nieniu.

Plan utrzymania powinien zawiera¢ srodki przewidziane do zastosowania celem zapewnienia, ze armatura
odcinajgca jest dostepna i zdolna do dziatania.

8.2.3 Utrzymanie instalacji gazowej zawierajacej urzgdzenia zabezpieczajgce powinna zapewni¢, ze nie-
szczelnosci/emisje gazu sg zminimalizowane.

8.2.4 Wszystkie niepotrzebne przewody gazowe nalezy odcig¢, usuna¢, zamkna¢ lub uszczelni¢ na kazdym
koncu. W przypadku duzych objeto$ci, zaleca sie aby usuwany gaz byt spalany na wolnym powietrzu celem
zmniejszenia emisji do srodowiska. Nalezy podja¢ odpowiednie kroki majgce na celu unikniecie niezamierzo-
nego otwarcia jakiegokolwiek zaworu odcinajgcego. Jezeli jest to mozliwe, przewody gazowe nalezy usungc.

8.3 Sytuacje awaryjne

8.3.1 Dla utatwienia wykrywania obecno$ci gazu, kiedy rozprowadzany gaz nie jest nawaniany, nalezy prze-
widzie¢ uzycie odpowiednich detektoréw gazéw palnych.

UWAGA Moze miec to zastosowanie w specjalnych instalacjach, na przyktad przemystowych lub branzy chemiczne;.

8.3.2 Osoba odpowiedzialna za uzytkowanie powinna otrzymac instrukcje postepowania na wypadek utrzy-
mujacego sie zapachu gazu.

8.3.3 Jezeli zostanie wykryta obecnos$¢ gazu (np. wyczuwalny zapach lub przez detektor gazu), nalezy:

— podja¢ dziatania zapobiegajgce pojawieniu sie ptomienia, iskry, tuku elektrycznego, zarzacego sie zrodta
cieptaitp.;

— odcig¢ doptyw gazu, jezeli jest to mozliwe, w punkcie znajdujacym sie na zewnatrz zagrozonego obszaru;

— mozliwie najszybciej wentylowaé i kontrolowa¢ stezenie gazu w atmosferze, z uzyciem odpowiedniego
sprzetu.

8.3.4 W razie powstania pozaru nalezy zastosowac srodki celem odciecia doptywu gazu do budynku.

8.4 Wykrywanie nieszczelnosci

8.4.1 Wyszukiwanie nieszczelnosci na przewodach gazowych nalezy prowadzi¢ za pomocg specjalnych
Srodkow, takich jak ptyn do wykrywania nieszczelnosci lub wykrywacze gazu.

8.4.2 Nie nalezy stosowac otwartego ptomienia.

8.4.3 Ptyny do wykrywania nieszczelnosci powinny byé zgodne z EN 14291 ,Foam producing solutions for
leak detection on gas installations”.

UWAGA W przypadku czesci ze stali nierdzewnej, stezenie CI” w ptynie do wykrywania nieszczelnosci powinno by¢
ponizej 30 mg/l.

8.4.4 Stosowane wykrywacze gazu powinny by¢ sprawne, kalibrowane oraz dostosowane do potrzeb i rodzaju
wykrywanego gazu, by osiagng¢ pozadany cel.

8.5 Prace na czynnych przewodach gazowych

8.5.1 Kazda osoba wykonujgca prace na czynnych przewodach gazowych powinna by¢ osobg kompetentna.
Wymaganie to nie ma zastosowania do elastycznych przewodoéw do odbiornikéw gazowych, specjalnie zapro-
jektowanych, aby mogty by¢ usuwane lub podtgczane ponownie przez uzytkownika odbiornika gazowego, np.
systemy potgczen kuchni domowych.
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8.5.2 Przed przystgpieniem do prac, przewody gazowe powinny by¢ pozbawione cisnienia, odciete i opréznione
z gazu. W przypadku duzych objetosci usuwanego gazu nalezy rozwazy¢ jego spalanie na wolnym powietrzu,
by zmniejszy¢ emisje do srodowiska.

8.5.3 Wszystkie przewody gazowe (lub ich czesci), ktérych przebieg lub materiaty i wyposazenie zostaty zmie-
nione podczas prac przeprowadzanych bez obecnosci gazu, powinny ponownie spetni¢ wymagania podane
w Rozdziale 6 i Rozdziale 7.

8.5.4 Wymagania 8.5.2 i 8.5.3 nie majg zastosowania przy wymianie elastycznych przewoddéw odbiornikow
gazowych lub w przypadku zastepowania elementéw wyposazenia identycznymi, stanowigcymi integralne czesci
instalacji, takimi jak gazomierze, reduktory, armatura odcinajgca i elementy zabezpieczajgce. W takich przy-
padkach nalezy przeprowadzi¢ prébe przydatnosci do uzytkowania po napetnieniu przewodow gazem, tacznie
ze sprawdzeniem — za pomocg odpowiednich srodkéw — szczelnosci potagczen wymienionych elementow.

8.5.5 Nalezy dopilnowac, aby przed i po wykonywanych pracach potaczy¢ poszczegdlne czesci przewodow
gazowych, stosujgc wtasciwe potaczenia ekwipotencjalne.

8.5.6 Podczas roztgczania przewodow gazowych z tworzyw sztucznych lub w trakcie wymiany gazéw w tych
przewodach, powinny one by¢ uziemione za pomocg odpowiednich srodkdow.

8.5.7 Potaczenia zaciskowe nie powinny by¢ ponownie odtwarzane.

8.6 Usuwanie gazu z przewodéw gazowych

8.6.1 Przed usunieciem gazu z przewoddéw gazowych nalezy upewni¢ sie, ze armatura odcinajaca jest za-
mknieta i dopilnowagé, aby byta zabezpieczona przed dostepem oséb nieupowaznionych.

8.6.2 Usuwanie gazu z przewoddw gazowych powinno odbywac¢ sie pod nadzorem.

8.6.3 Nalezy poczynic¢ starania, zeby zapobiec przypadkowemu zapaleniu usuwanych gazow.

8.6.4 Przed usuwaniem gazu przewody gazowe nalezy pozbawi¢ cisnienia. Usuwanie gazu moze wymagac¢
uzycia gazu obojetnego. Zaleca sie, aby procedury usuwania gazu uwzgledniaty objeto$¢ i predkosc przeptywu
usuwanego gazu oraz mieszanie sie gazu z powietrzem.

Nie nalezy stosowac tlenu.

8.6.5 Gazy usuwane z przewodow gazowych nalezy odprowadzac¢ w bezpieczny sposdb, najlepiej do otwartej
przestrzeni.

W przypadku duzych objetosci usuwanych gazoéw, gazy te mozna spalaé¢ na wolnym powietrzu, by zmniejszyé
emisje do srodowiska.

Sktad gazu odprowadzanego do atmosfery nalezy kontrolowac, np. poprzez pomiar stezenia gazu.
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Zatacznik A
(informacyjny)

Odpornosé¢ na dziatanie wysokich temperatur

A.1 Postanowienia ogéine

W niniejszym zataczniku opisano procedury A i B wymienione w 4.4, Uwaga 2.

Uznaje sie, ze element przewoddw gazowych jest odporny na dziatanie wysokiej temperatury wéwczas, gdy
zachowuje swojg szczelnosé, az do takiej temperatury, w ktérej nie wystapi juz niebezpieczenstwo wybuchu

gazu.

W przypadku pierwszej, drugiej i trzeciej rodziny gazéw (patrz Tablica 1 w EN 437:2003) dopuszczalna tem-
peratura wynosi 650 °C.

UWAGA 1 Jest to temperatura samozaptonu mieszaniny zimnego gazu i powietrza, ktéra jest bezpieczng wartoscig dla
wszystkich rodzin gazéw.

Przyjmuje sie, ze w przypadku takich elementéw przewodéw gazowych jak gazomierze i ztgcza izolujace,
okreslona wyzej szczelnos¢ dotyczy przeciekdw do atmosfery (szczelnosé zewnetrzna).

W przypadku pozostatych elementéw przewodow gazowych, jak armatura odcinajaca, brak przeciekdw gazu
dotyczy takze szczelnosci zamkniecia (szczelno$¢ wewnetrzna).

Element przewodoéw gazowych mozna uwazac za odporny na dziatanie wysokich temperatur, jezeli przeszedt
prébe przeprowadzong zgodnie z procedurg A lub z procedurg B.

UWAGA 2 Procedura A jest ogolnie stosowana do produktéw budownictwa, a Procedura B do elementéw przewodow
gazowych.

A.2 Procedura A

A.2.1 Kryteria préby
Uwaza sie, ze element przewodow gazowych przeszedt prébe z wynikiem pozytywnym, jezeli strumien prze-
cieku tego elementu, mierzony zgodnie z warunkami A.2.2, nie przekracza 150 dm®h lub wartosci okreslonej

w Normie Europejskiej dotyczgcej danego elementu, w trakcie i po 30 min wzrostu temperatury, przy statym
cisnieniu 50 mbar, zgodnie z krzywg okreslong w ISO 834-1.

A.2.2 Metoda przeprowadzania préby
A.2.2.1 Aparatura

Piec umozliwiajacy uzyskanie wzrostu temperatury do 821 K w ciggu 30 min, zgodnie z krzywg okreslong
w ISO 834-1.

Wymiary pieca sg takie, zeby element przewoddw gazowych, wraz z tgcznikami, mégt by¢é w nim umieszczony
w takich potozeniach, jakie wystepujg w praktyce.

Prébe przeprowadza sie, poddajac element przewoddw gazowych cisnieniu powietrza lub azotu.

W elemencie przewodoéw gazowych, przez caty czas trwania proby jest utrzymywane state cisnienie wynoszace
50 mbar.
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A.2.2.2 Procedura préby

Element przewodoéw gazowych jest potgczony ze ztagczem wlotowym i ztgczem wylotowym, a caty zespét jest
umieszczony w srodkowej czesci pieca i, jesli to konieczne, odpowiednio podparty (patrz Rysunek A.1). Przy
zamknietym zaworze wylotowym, element przewoddéw gazowych jest poddawany dziataniu cisnienia rownego
50 mbar oraz sprawdzana jest jego szczelnosé.

W czasie dziatania na element przewodow gazowych cisnienia 50 mbar, temperatura pieca jest zwiekszana
w ciggu 30 min do 821 K, zgodnie z krzywg okreslong w ISO 834.

Podczas wzrostu temperatury, ciSnienie wewnetrzne badanego elementu przewoddw gazowych jest utrzymy-
wane na poziomie 50 mbar za pomocg zaworu upustowego oraz jest sprawdzana warto$¢ strumienia przecieku,
rejestrowana przez przeptywomierz.

1 ~_ 9
T g = S

AR

Objasnienia

Wilot gazu do badan

Kurek

Przeptywomierz

Miernik cisnienia (do 100 mbar)
Piec

Element przewoddéw

Zawor wymiany

Zawor upustowy

Wylot

© 0 N O 0o ODN -

Rysunek A.1 — Wyposazenie do préby wediug procedury A

A.3 Procedura B

A.3.1 Kryteria proby

Uwaza sie, ze element przewoddéw gazowych przeszedt probe z wynikiem pozytywnym, jezeli strumien przecieku
tego elementu, mierzony zgodnie z warunkami okreslonymiw A 3.2, nie przekracza 150 dm?®/h lub wartosci okre-
Slonej w Normie Europejskiej dotyczacej danego elementu, przy spetnieniu nastepujacych warunkéw badan:

— wzrost temperatury w piecu zgodnie z krzywg okreslong w ISO 834-1, do momentu, w ktérym najchtodniej-
sza czes¢ elementu osiggnie 650 °C;

UWAGA Czas niezbedny do wzrostu temperatury zgodnie z ISO 834-1 moze by¢ przekroczony, biorgc pod uwage kon-
strukcje pieca i mase elementu przewoddéw gazowych.

— utrzymywanie statej temperatury réwnej 650 °C przez 30 min;
— state ci$nienie proby, rowne maksymalnemu cisnieniu roboczemu o wartosci co najmniej 100 mbar;
— czynnik prébny: azot.
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A.3.2 Metoda przeprowadzania préby

A.3.2.1 Aparatura

Piec umozliwiajgcy uzyskanie wzrostu temperatury w funkcji czasu, zgodnie z krzywag okreslong w ISO 834-1.

Wymiary pieca sg takie, zeby element przewodéw gazowych, wraz z tacznikami, mégt by¢é w nim umieszczony
w takich potozeniach, jakie wystepujg w praktyce.

W przewodach gazowych przez caty czas trwania proby jest utrzymywane state cisnienie.
A.3.2.2 Procedura préby

Element przewoddéw gazowych jest potagczony ze ztgczem wlotowym i ztgczem wylotowym, a caty zespot jest
umieszczony w Srodkowej czesci pieca i, jesli to konieczne, odpowiednio podparty (patrz Rysunek A.2).

Przy zamknietym zaworze wylotowym, element przewoddw gazowych jest poddawany dziataniu cisnienia préby
z uzyciem azotu oraz sprawdzana jest jego szczelnosc.

W czasie dziatania na element przewoddéw gazowych cisnienia azotu, o wartosci cisnienia préby, temperatura
pieca jest zwiekszana wedtug krzywej okreslonej w ISO 834-1.

W chwili, gdy temperatura badanego elementu przewodéw gazowych osiggnie 650 °C w najchtodniejszym
miejscu, temperatura pieca jest tak regulowana, aby utrzymac te temperature elementu na statym poziomie
przez 30 min.

Podczas trwania proby, cisnienie w badanym elemencie przewodoéw gazowych jest utrzymywane na statym
poziomie za pomocg zaworu upustowego, a strumien przecieku jest kontrolowany caty czas poprzez kolejne
pomiary, wykonywane w odstepach krétszych niz 5 min.

Strumien przecieku jest stosunkiem zmierzonej objetosci azotu do czasu pomiaru.

Nalezy rowniez uwzgledni¢ odpowiednig norme wyrobu dotyczacg elementéw przewoddéw gazowych.

Objasnienia

Wilot gazu do badan
Regulator cisnienia
Miernik cisnienia
Przeptywomierz
Zawor upustowy
Piec

N O O WN -

Element przewodéw
Rysunek A.2 — Wyposazenie do préby wedtug procedury B
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Zatacznik B
(informacyjny)

Ogdlne wytyczne wykonywania potaczen

B.1 Postanowienia ogdlne

W niniejszym zatgczniku podano zalecenia dotyczace procedur fgczenia, kwalifikacji personelu oraz wyboru
materiatdw odnoszace sie do wiasciwego wykonywania potaczen przez spawanie stali, miekkie i twarde luto-
wanie miedzi i jej stopdw oraz zgrzewanie polietylenu.

Podane w niniejszym rozdziale ogdlne zalecenia powinny by¢ stosowane do wszystkich potaczen spawanych,
lutowanych lutem twardym i miekkim oraz potagczenh zgrzewanych polietylenu. Ponadto zaleca sie, aby podane
w Zatgczniku C, Zatgczniku D i Zatgczniku E szczegdtowe zalecenia byly stosowane do odpowiednich metod
faczenia.

B.2 Osoby wykonujace potaczenia

Osoby wykonujgce potgczenia powinny by¢ przeszkolone w zakresie wykonywania potgczen zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Zaleca sie przeprowadzenie szkolenia uzupetniajgcego, jesli jest to niezbedne, szczegdlnie dla osbb, ktdre
rzadko wykonujg potgczenia.

Zaleca sie, aby szkolenie byto prowadzone przez instruktoréw, ktdérzy majg duze doswiadczenie i wiedze teoretycz-
ng w zakresie przedmiotu szkolenia. Zaleca sie, aby instruktorzy aktualizowali swojg wiedze oraz mieli zdolnosé
przeprowadzenia analizy przyczyn defektow, a takze potrafili zorganizowa¢ konieczne szkolenie dodatkowe.

Szkolenie powinno obejmowac instruktaz ,wykonawczy” pod kierunkiem kompetentnych oséb wykonujacych
instalacje.

Zaleca sie, aby szkolenie obejmowato co najmniej nastepujaca, zalezng od metody tgczenia, tematyke:

— materialy rur i ksztaltek oraz grubosci Scianek;

— wizualne badanie potaczen;

— podstawy badan niszczacych i nieniszczacych;

— wybdr, dostawe, magazynowanie i zastosowanie odpowiednich rur, ksztattek, topnikdw, spoiw i gazow;
— odpowiednie wyposazenie (spawarki i zgrzewarki, zaciski, narzedzia pomocnicze);

—  wplyw warunkéw pogodowych na jakosc¢ taczenia;

— przygotowanie i utrzymanie w czystosci koncowek rur i ksztattek;

— bezpieczenstwo osobiste, oséb trzecich i Srodowiska;

Szkolenie powinno dostarczy¢ osobom wykonujgcym potgczenia:

— umiejetnosci wykonywania na stabilnym poziomie potaczen odpowiadajacych wymaganiom, zgodnie z od-
powiednimi procedurami;

— znajomos$ci i umiejetnosci stosowania procedur bezpieczenstwa;

— znajomosci powoddéw powstawania wadliwych potgczen.

Zaleca sie przedtozenie dowodow, ze przeprowadzone szkolenie jest dostosowane do prac montazowych
przewidzianych do wykonania.
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B.3 Kontrola jakosci

Zaleca sie, aby w procedurach ustalano kazdg konieczng kontrole potaczen wraz z jasnym okresleniem kry-
teriow akceptacji lub odrzucenia.

UWAGA Moze by¢ wymagane uzgodnienie procedury kontroli, jako cze$¢ umowy na wykonanie prac.

Zaleca sie, aby inspektorzy nadzoru byli przeszkoleni, ocenieni oraz posiadali doswiadczenie w zakresie stoso-
wanych procedur fgczenia i zwigzanych zagadnien bezpieczenstwa. Powinni znac procedury jakosciowe i by¢
zdolni do okreslenia kiedy niezbedne jest dodatkowe badanie na miejscu budowy lub poza nim.

Wadliwe potgczenia nalezy wymienic lub naprawic.

B.4 Dokumentacja

Zaleca sie wprowadzenie do procedur zapiséw dotyczacych kwalifikacji instruktoréw, szkolenia i oceny oséb
wykonujgcych potaczenia, aby wiasciwe osoby mogty je sprawdzic.

Zaleca sie, aby ocene osob wykonujacych potaczenia formalnie zapisac i aby uwzgledniata ona odpowiednie
czesci szkolenia istotne dla cisnieh projektowych i procedur wykonywania potaczen.
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Zatacznik C
(informacyjny)

Wytyczne wykonywania potaczen spawanych, lutowanych (lut twardy i miekki)
oraz potaczen zgrzewanych polietylenu

C.1 Spawanie stali

C.1.1 Materiaty

C.1.1.1 Rury i ksztattki

Rury i ksztattki powinny by¢ spawalne w warunkach budowy. Wytwoérca dostarczy dane o spawalnosci mate-
riatdbw oraz wykaze spawalnos¢ poprzez proby, jezeli jest to konieczne, zgodnie z wymaganiami specyfikacji

technicznych.

Zaleca sie, aby rury i spawalne ksztattki spetniaty wymagania podane odpowiednio w EN 10208-1 lub EN 10255.
UWAGA Przy spawaniu stali ferrytycznych mozna wykorzystywaé norme EN 1011-2.

C.1.1.2 Materiaty spawalnicze

Zaleca sie, aby materiaty spawalnicze odpowiadaty odpowiednim Normom Europejskim.

PRZYKLAD: EN 499 przy spawaniu tukowym elektrodg otulong (SMAW), EN 440 przy spawaniu tukowym w ostonie
gazoéw ochronnych (GMAW).

C.1.2 Zatwierdzenie procedury spawania

Zaleca sie, aby dla wszystkich prac spawalniczych przy wykonywaniu potgczen istniaty wazne swiadectwa
uznania technologii spawania. Zaleca sie, aby procedura spawania byta opracowana zgodnie z EN ISO 15607
jak réowniez EN ISO 15609-1 lub EN ISO 15614-1, lub EN ISO 15610, lub EN ISO 15611, lub EN ISO 15612,
lub EN ISO 15613, odpowiednio.

C.1.3 Przewody gazowe o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) do 0,1 bar wiacznie i gru-
bosci scianki ponizej 4 mm

C.1.3.1 Spawacze
Spawaczy nalezy przeszkoli¢ zgodnie z B.2.
C.1.3.2 Kontrola jakosci

Zaleca sie, aby zapewniono wiasciwg jakos¢ spoiny, stosujgc na przyktad badania wizualne (patrz EN 970,
z ktérg zgodne sg podane nizej wskazdweki).

Zaleca sie, aby badania wizualne spoin byly przeprowadzane po ich wykonaniu, okiem nieuzbrojonym lub
z uzyciem lupy. Zaleca sie, aby lico badanej spoiny byto jasno oswietlone i wolne od smardéw, zanieczyszczen,
zuzla i jakichkolwiek pokry¢ ochronnych.

Zaleca sie, aby lico spoiny i powierzchnia przylegajacych scian nie miaty peknie¢, karboéw ani porowatosci oraz
aby na obszarze przylegajacym do spoiny nie byto sladéw po zajarzeniu elektrod ani innych przypalen. Zaleca
sie, aby lico spoiny byto gtadkie, a akceptowalny poziom chropowatosci zalezat od typu spoiny i jej zastoso-
wania. Zaleca sie, aby pomiedzy sciegami nie byto ostrych krawedzi.
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C.1.4 Przewody gazowe o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) powyzej 0,1 bar i grubosci
scianki rownej 4 mm lub wigkszej

C.1.4.1 Kwalifikacja personelu
C.1.4.1.1 Spawacze

Do wszystkich prac spawalniczych spawacze powinni by¢ kwalifikowani zgodnie ze stosowanymi uznanymi
technologiami spawania obejmujacymi techniki, grupy materiatowe oraz typoszeregi wymiarowe dotyczace tych
prac. Spawacze powinni mie¢ wazne swiadectwo kwalifikaciji.

Na zyczenie nalezy dostarczy¢ kopie odpowiednich swiadectw.

Zaleca sie, aby kwalifikowanie spawacza byto przeprowadzane zgodnie z EN 287-1 lub inng krajowa norma,
gdy EN 287-1 nie jest stosowana. Zaleca sie, aby zgodnie z EN 287-1, Rozdziat 8, kryteria akceptacji byty
definiowane odpowiednio do MOP przewoddw gazowych i rodzaju technologii spawania.

UWAGA Spawanie przewodow gazowych pod cisnieniem roboczym wymaga specjalnego szkolenia i kwalifikacji.
C.1.4.1.2 Osoby nadzorujace jakos¢ spawania

Zaleca sie, aby osoby odpowiedzialne za kontrole jakosci byty identyfikowalne. Zaleca sie, aby byly kompetent-
ne w zakresie spraw zwigzanych z kontrolg jakosci. Powinny by¢ w stanie okresli¢ jako$¢ potgczen na placu
budowy i decydowac kiedy sg konieczne dodatkowe badania wykonywane na placu budowy lub poza nim.

C.1.4.1.3 Osoby wykonujace badania

Zaleca sie, aby osoby wykonujace badania niszczace i nieniszczace miaty odpowiednie do ich obowigzkéw
kwalifikacje, zgodnie z odpowiednig Normg Miedzynarodowg lub krajowa (np. EN 473).

Zaleca sie, aby wszystkie przedsiebiorstwa dysponujgce takimi osobami byty certyfikowane zgodnie ze sto-
sowng normg (np. EN ISO IEC 17020).

C.1.4.2 Kontrola jakosci

Zaleca sie, aby zapewniono wtasciwg jako$¢ spoiny, stosujgc na przyktad badania wizualne na placu budowy
i/lub badania nieniszczace lub niszczace (patrz EN 970, z ktérg zgodne sg podane nizej wskazowki). Wyniki
badan nalezy zapisywac.

Zaleca sie, aby badania wizualne spoin byly przeprowadzane po ich wykonaniu, okiem nieuzbrojonym lub
z uzyciem lupy. Zaleca sie, aby lico badanej spoiny byto dobrze o$wietlone i wolne od smaréw, zanieczyszczen,
zuzla i jakichkolwiek pokry¢ ochronnych.

Zaleca sie, aby lico spoiny i powierzchnia przylegajacych scian nie miaty peknie¢, karbéw ani porowatosci oraz
aby na obszarze przylegajacym do spoiny nie byto sladéw po zajarzeniu elektrod ani innych przypalen. Zaleca
sie, aby lico spoiny byto gtadkie, a akceptowalny poziom chropowatosci zalezat od typu spoiny i jej zastoso-
wania. Zaleca sie, aby pomiedzy sciegami nie byto ostrych krawedzi.

Jezeli sg wymagane badania niszczace, to zaleca sie ich wykonywanie zgodnie z zatwierdzonymi Normami
Miedzynarodowymi lub krajowymi.

Nieniszczace badanie spoin jest na ogét badaniem radiograficznym, wykonywanym zgodnie ze stosowng normg
(np. dla badan radiograficznych EN 444).

W celu zapewnienia wymaganego poziomu jakosci nalezy ustali¢, czy jest wymagane badanie nieniszczace,
a jezeli tak, ustali¢ liczbe badan.

Zaleca sie, aby jako$¢ badanych nieniszczgco spoin byta oceniana zgodnie ze stosowng normg (np. EN ISO 5817
dla spawania tfukowego). Kryteria akceptacji powinny by¢ okreslone odpowiednio do MOP przewodéw gazowych
i rodzaju technologii spawania (np. spawanie fukowe, spawanie acetylenowo-tlenowe).
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C.1.4.3 Dokumentacja

Zaleca sie przechowywanie protokotdéw identyfikowania i kwalifikowania spawaczy i technologii spawania, badan
nieniszczacych i niszczacych, swiadectw materiatowych przewodéw gazowych i materiatéw dodatkowych do
spawania, celem spetnienia wymagan 7.1.1.

UWAGA Celem rozwazenia srodowiskowych aspektow spawania przewoddw gazowych i ksztaltek zaleca sie odwotanie
do EN 14717.

C.2 Lutowanie twarde i miekkie miedzi oraz jej stopéw

C.2.1 Materiaty
C.2.1.1 Rury i ksztattki

Rury i ksztattki powinny by¢ zdatne do lutowania lutem twardym i miekkim na placu budowy. Wytwoérca dostarczy
dane dotyczace zdolnosci materiatu do lutowania twardego i miekkiego.

Zaleca sie stosowanie:
— rur zgodnych z EN 1057;
— ksztattek zgodnych z EN 1254-1, EN 1254-4 i EN 1254-5, odpowiednio.

UWAGA Przy stosowaniu ksztattek zgodnych z EN 1254-5 nalezy upewnic sie czy tolerancje i wymiary ksztattek nie
wplyng negatywnie na jako$¢ potaczenia. Moze to wymaga¢ dodatkowego rozwigzania i uzgodnienia wymagan kontroli
jakosci z wytworca.

C.2.1.2 Materiaty dodatkowe

Zaleca sie, aby materiaty dodatkowe do lutowania twardego i miekkiego byty zgodne z odpowiednimi Normami
Europejskimi.

PRZYKLAD  EN 1044 lub EN 29453 dla spoiw, EN 1045 lub EN ISO 9454-2 dla topnikéw do lutowania twardego.
C.2.2 Procedura lutowania twardego i miekkiego

Zaleca sie, aby procedura wykonywania potgczen lutowanych lutami twardymi i miekkimi byta wazna dla ta-
czonych materiatdéw oraz stosowanych spoiw i topnikéw.

C.2.3 Przewody gazowe o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) do 0,1 bar wtacznie
C.2.3.1 Osoby wykonujace lutowanie twarde i miekkie

Osoby wykonujace lutowanie twarde i miekkie nalezy przeszkoli¢ zgodnie z B.2.

C.2.3.2 Kontrola jakosci

Zaleca sie, aby zapewniono wtasciwg jakos¢ potaczenia, na przyktad poprzez badania wizualne (przyktady,
patrz EN 12799, z ktdrg zgodne sg podane nizej wskazowki).

Zaleca sie, aby badania wizualne spoin byty przeprowadzane po ich wykonaniu, okiem nieuzbrojonym lub
z uzyciem lupy. Zaleca sie, aby lico badanej spoiny byto dobrze oswietlone i wolne od smaréw, zanieczyszczen,
zuzla i jakichkolwiek pokryé ochronnych.

Zaleca sie, aby ciepto, doprowadzane w celu uformowania potgczenia, nie powodowato niewtasciwych skutkow
w fgczonych materiatach.

Wazne jest, aby spoiwo byto widoczne oraz wolne od poréw na catym obwodzie potgczenia.
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C.2.4 Przewody gazowe o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) powyzej 0,1 bar

C.2.4.1 Kwalifikacja personelu

C.2.41.1 Osoby wykonujace lutowanie twarde i miekkie

Do wszystkich prac lutowniczych osoby wykonujgce potaczenia powinny by¢ kwalifikowane zgodnie ze sto-
sowanymi uznanymi technologiami obejmujgacymi techniki, grupy materialowe oraz typoszeregi wymiarowe
dotyczace tych prac. Osoby wykonujace potgczenia powinny mie¢ wazne swiadectwo kwalifikacji.

Na zyczenie powinny by¢ dostarczone kopie odpowiednich swiadectw.

Zaleca sie, aby osoby wykonujace potaczenia byly kwalifikowane zgodnie z odpowiednig norma.

C.2.4.1.2 Osoby nadzorujace jakos¢ lutowania twardego i miekkiego

Zaleca sie, aby osoby odpowiedzialne za kontrole jakos$ci byty identyfikowalne. Zaleca sie, aby byty kompetent-
ne w zakresie spraw zwigzanych z kontrolg jakosci. Powinny by¢ w stanie okresli¢ jako$¢ potaczen na placu
budowy i decydowac kiedy sg konieczne dodatkowe badania wykonywane na placu budowy lub poza nim.

C.2.4.2 Kontrola jakosci

Zaleca sie, aby zapewniono wiasciwg jakos¢ potaczenia, na przyktad poprzez badania wizualne (przyktady,
patrz EN 12799, z ktérg zgodne sg podane nizej wskazdéwki).

Zaleca sie, aby badania wizualne spoin byly przeprowadzane po ich wykonaniu, okiem nieuzbrojonym lub
z uzyciem lupy. Zaleca sie, aby lico badanej spoiny byto dobrze oswietlone i wolne od smaréw, zanieczyszczen,
zuzla i jakichkolwiek pokry¢ ochronnych.

Zaleca sie, aby ciepto, doprowadzane w celu uformowania potgczenia, nie powodowato niewtasciwych skutkéw
w fgczonych materiatach.

Wazne jest, aby spoiwo byto widoczne oraz wolne od poréw na catym obwodzie potgczenia.
C.2.4.3 Dokumentacja

Zaleca sie przechowywanie protokotéw identyfikowania i kwalifikowania os6b wykonujacych lutowanie twarde
i miekkie, technologii lutowania, badan nieniszczacych i niszczacych, swiadectw materiatowych przewodow
gazowych i materiatdw dodatkowych do lutowania, celem spetnienia wymagan 7.1.1.

C.3 Zgrzewanie polietylenu

Informacje podane nizej sg zgodne z EN 12007-2. W celu uzyskania bardziej szczegétowych informaciji nalezy
odnies¢ sie do tej normy.

C.3.1 Materiaty

Rury i ksztattki powinny by¢ zdolne do niezawodnego taczenia w warunkach budowy. Wytwoérca dostarczy
dane o zdolnosci do wykonywania polietylenowych potaczenh zgrzewanych materiatu oraz wykaze te zdolnosé
poprzez proby, jezeli jest to konieczne, zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych.

Zaleca sie stosowanie:

— rur spetniajacych wymagania podane w EN 1555-2;

— ksztaltek spetniajgcych wymagania podane w EN 1555-3;
— armatury spetniajgcej wymagania podane w EN 1555-4;

— sprzetu do zgrzewania spetniajagcego wymagania podane w ISO 12176-1 (Butt fusion) lub ISO 12176-2
(Electrofusion).
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C.3.2 Procedura zgrzewania polietylenu

Zaleca sie, aby procedura zgrzewania zawierata co najmniej nastepujgce informacje:

zakres temperatur otoczenia umozliwiajacych niezawodne zgrzewanie;
— cykl zgrzewania;

— temperature ptyty grzewczej;

— cisnienia stosowane w poszczegoélnych etapach cyklu;

— czasy trwania poszczegdlnych operacji (w tym czas chtodzenia);

— $rednig szeroko$¢ wyptywki.

Parametry procedury faczenia ksztattek elektrooporowych sa ustalane zwykle przez wytwérce ksztattek PE
na jego odpowiedzialnos¢. Zaleca sie stosowanie wlasciwego wyposazenia (zgrzewarki, uchwyty unierucha-
miajgce) i wtasciwe przygotowanie elementéw (struganie, wspotosiowosé, czystose). Ksztattki i wyposazenie
powinny by¢ ze sobg zgodne.

Zaleca sie, aby skrajne temperatury zewnetrzne, w ktérych wykonuje sie zgrzewanie elektrooporowe, byty
okreslone przez producenta.

Zaleca sie, aby procedura taczenia byta caty czas dostepna na budowie i okazywana na zyczenie stosownym
osobom.

UWAGA Nie jest zalecane zgrzewanie mufowe (polifuzyjne).

C.3.3 Kwalifikacja personelu

Osoby zatrudnione do wykonywania potaczen zgrzewanych elektrooporowo lub doczotowo oraz osoby nadzo-
rujgce ich wykonywanie, powinny by¢ przeszkolene zgodnie z B.2.

UWAGA Personel powinien by¢ kwalifikowany w oparciu o odpowiednig norme, na przyktad EN 13067.

C.3.4 Kontrola jakosci

C.3.4.1 Potaczenia zgrzewane doczotowo

Zaleca sie wizualne sprawdzenie kazdego potaczenia, wedtug podanych nizej kryteriow:

Ksztatt wyptywki: zaleca sie, aby zagtebienie ,A” (Rysunek C.1) nie znajdowato sie ponizej powierzchni rury,

a powierzchnia wyptywki byta gtadka i symetryczna na catym obwodzie rury (rézne wskazniki szybkosci ptyniecia
(MFR) materiatébw moga by¢ przyczyng niesymetrycznych wyptywek).

Rysunek C.1 — Ksztatt wyplywki
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Wspotosiowosé: zaleca sie, aby rury, ksztattki i armatura byty ustawione na tyle wspotosiowo, na ile jest to
mozliwe. Zazwyczaj dopuszczalne jest przesuniecie wynoszace 10 % grubosci $cianki (,V”, Rysunek C.2), lecz
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na rury o grubosci $cianki ponizej 10 mm.

Szerokos¢ wyptywki ,B” (Rysunek C.2) jest wskaznikiem poprawnie wykonanego potgczenia, lecz zalezy od
technologii, MFR i metody wytwarzania (wyttaczanie lub wirysk). Jezeli dwie ostatnie zmienne sg zdefiniowane,
,B” jest dobrym wskaznikiem, gdy procedura jest poprawnie zrealizowana. Zmiany szerokosci wyptywki ,,B”
wzdtuz obwodu wskazujg na zty stan techniczny sprzetu do zgrzewania.

Rysunek C.2 — Szerokos¢ wyplywki

Zewnetrzne czesci wyptywki mozna usung¢ za pomoca odpowiedniego oprzyrzgdowania celem sprawdzenia
obecnos$ci zanieczyszczen lub braku wtopienia. Waski rdzen i zawinieta wyptywka moga by¢ podstawg dal-
szych badan potaczenia (np. préby poprzecznego rozciggania). Usuniete wyptywki mozna przechowywac jako
dowdd jako$ci potgczenia.

C.3.4.2 Potaczenia zgrzewane elektrooporowo

W przypadku ksztattek mufowych (np. tacznikéw) zgrzewanych elektrooporowo zaleca sig, aby kontrola jakosci
obejmowata nastepujace elementy:

wspotosiowe ustawienie rur i ksztattek (dopuszczalne odstepstwo od wspétosiowosci podano w EN 1555-5);
— wilasciwe struganie (wystarczajacej gtebokosci i obejmujgce caty obwadd);

— gtebokos¢ wsuniecia: zaleca sie potwierdzenie poprzez znakowanie, ze rura lub koncoéwki bose sg wtasciwie
potaczone z mufg;

— czystodc¢: zaleca sie, aby na zgrzewanych powierzchniach lub w ich poblizu nie byto smaru, ttuszczu ani
brudu (bezposrednio przed przeprowadzeniem cyklu zgrzewania oraz po nim);

— brak wycieku stopionego materiatu na zewnatrz ksztattki;
— potozenie wskaznikdow nagrzewania (jezeli wystepujg) powinno by¢ zgodne z instrukcjami wytworcy;

— nie zaleca sie usuwania uchwytéw unieruchamiajgcych, jesli byty niezbedne, przed uptywem czasu chto-
dzenia;

— brak przemieszczenia drutu oporowego (po zakonczeniu zgrzewania) poza dopuszczalng granice.

W przypadku ksztaltek siodtowych (np. tréjnikdow przytaczeniowych, odgatezien siodtowych) zgrzewanych
elektrooporowo zaleca sie, aby kontrola jakosci obejmowata nastepujgce elementy:

— wilasciwe struganie (wystarczajacej gtebokosci i obejmujgce caty obwaod);
— szyjka siodetka powinna znajdowac sie w pozycji prostopadtej do osi rury;
— w czasie trwania catego cyklu zgrzewania (tgcznie z czasem chtodzenia) nie powinien wystapi¢ obrot ani

przesuniecie;
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— nazgrzewanych powierzchniach ani w ich poblizu nie powinno by¢ smaru, ttuszczu ani brudu (bezposrednio
przed przeprowadzeniem cyklu zgrzewania oraz po nim);

— ksztalttka nie powinna spowodowac wklesniecia rury;
— brak wycieku stopionego materiatu na zewnatrz ksztattki;

— podczas kontroli wizualnej wskaznikdw nagrzewania (jezeli wystepujq), ich potozenie powinno by¢ zgodne
z instrukcjami wytwaércy;

— nie zaleca sie usuwania uchwytow unieruchamiajgcych, jesli byty niezbedne, przed uptywem czasu chto-
dzenia;

— stosowanie oprzyrzgdowania pomocniczego nie powinno prowadzi¢ do znacznych uszkodzen rury.
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Zatacznik D
(informacyjny)

Wytyczne wykonywania potaczen zaciskowych

D.1 Procedura faczenia ksztattek zaciskowych z rurami miedzianymi

D.1.1 Postanowienia ogéine

Zaleca sie, aby rury miedziane byly zgodne z EN 1057, a grubosci $cianki rur dostosowane do procesu zaci-
skania zgodnie z prEN 1254-7:2006, Tablica 7.

Ksztattki zaciskowe powinny odpowiadac prEN 1254-7.

Narzedzie do zaciskania, tgcznie ze szczekami i pierscieniami, powinno by¢ dostosowane do wielkosci i profilu
ksztattki i rury, przeznaczonych do montazu.

Narzedzie do zaciskania powinno by¢ zdolne do wytworzenia sity wystarczajacej do zacisniecia ksztattki.

Zaleca sie zastosowanie metody identyfikowalnosci w celu potwierdzenia technicznej zgodnosci pomiedzy
szczekami zaciskowymi i/lub pierscieniami a zaciskang ksztattka.

PRZYKLAD  Trwate oznakowanie bezposrednio na ksztattce.

UWAGA 1 Identyfikowalno$¢ metody taczenia na ksztattce zaciskowej jest waznym elementem zapewnienia jakos$ci insta-
lacji gazowej. Identyfikowalno$¢ pozwala zweryfikowac¢, ze wykonawca instalacji uzyt odpowiednich szczek i/lub pierscieni
do ksztattek.

Narzedzie do zaciskania, tagcznie z jego szczekami i pierscieniami, powinno by¢ utrzymywane zgodnie ze spe-
cyfikacjg wytworcy, zdolne do pracy i czyste.

UWAGA 2 Czestotliwos$¢ przegladow i konserwaciji jest albo wskazywana automatycznie przez licznik cykli pracy narzedzia
do zaciskania (np. co 20 000 cykli), albo okreslona przez wytworce (np. co 12 miesiecy).

Narzedzie nalezy dobiera¢ uwzgledniajac warunki atmosferyczne, np. srodowisko zagrozone wybuchem.

D.1.2 Proces taczenia

Zaleca sie, aby proces tgczenia uwzgledniat polecane w prEN 14905 sposoby postepowania, jak rowniez za-
lecenia wytworcy obejmujgce nastepujgce elementy:

— narzedzie do zaciskania, fgcznie ze szczekami i pierscieniami, nalezy dobrac tak, aby pasowato do wybra-
nych ksztattek;

— harzedzie do zaciskania, tacznie ze szczekami i pierscieniami, nalezy sprawdzi¢ pod katem prawidtowego
dziatania i czystosci;

— ksztattke nalezy sprawdzi¢ pod katem przydatnosci i prawidtowego wprowadzenia uszczelki typu ,,O-ring”,
odpowiedniej do gazu — zwykle zétta lub szara z z6itym oznakowaniem na ksztattce;

UWAGA  Uszczelki typu ,O-ring” do instalacji wodociggowych na ogét sg czarne.

— rury nalezy ucig¢ pod katem prostym i splanowa¢ za pomocg odpowiednich narzedzi. Dla rur miedzianych
pottwardych i miekkich zaleca sie odtworzenie prawidtowej Srednicy zewnetrznej rury, za pomocg odpo-
wiedniego narzedzia;

— koncowka rury i wnetrze ksztattki nalezy sprawdzi¢ pod katem czystosci;

— rure nalezy wprowadzi¢ do ztgczki przy niewielkich ruchach skretnych;
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— gtebokos¢ wprowadzenia powinna by¢ wyraznie zaznaczona, celem wykazania kiedy rura jest w petni
wprowadzona do ksztattki.

Szczeki i pierScienie narzedzia do zaciskania powinny by¢ umieszczone za krawedzig ksztattki u jej czota
i utrzymywane podczas prac pod katem prostym pomiedzy szczekami lub pierscieniami i rura.

D.2 Procedura faczenia ksztattek zaciskowych z rurami wielowarstwowymi i z PEX

D.2.1 Postanowienia ogélne

Rury wielowarstwowe oraz wykonane z PEX sg zwykle dostarczane jako kompletny system. Rury, ksztattki,
narzedzia itp. sg badane jako caty system. Jednak systemy na ogét nie sg kompatybilne z systemami innej
marki.

Osoby wykonujgce instalacje z wykorzystaniem réznych systeméw powinny by¢ swiadome braku kompatybil-
nosci.

Z uwagi na brak kompatybilnosci, instrukcje napraw sg dostarczane przez wytworce.

Zaleca sie, aby wytworca dostarczyt ksztattki przejsciowe przeznaczone do wigczenia do znormalizowanego
systemu, o potgczeniach odpowiadajgcych odpowiednim normom.

UWAGA 1 ISOFDIS 17484-1 podaje wymagania dla systemdw wielowarstwowych oraz PEX. Stosownie do tej normy, kazdy
system powinien zawiera¢ ksztattke przejsciowa umozliwiajaca wykonanie potgczenia z systemem znormalizowanym.

UWAGA 2 Niektore kraje wymagajg znormalizowanych wymiaréw (Srednica zewnetrzna i/lub grubo$c¢ $cianki). Obecnie
wymiary nie sg znormalizowane na poziomie miedzynarodowym.

Specjalng uwage nalezy zwrdécic na:
— instrukcje montazowe wytwércy;

— brak zamiennosci rur i/lub ksztattek wytworcy z rurami i/lub ksztattkami innego systemu, z wyjatkiem gdy
zamiennos¢ jest podana przez wytworce kazdego systemu;

— stosowanie narzedzi i akcesoridow (szczeki, pierécienie) oraz procedur, ktére sg odpowiednie dla systemu
taczenia stosowanego przez wykonawce instalacji;

— podtgczenie rur wielowarstwowych typu ,M” (ktére zawierajg co najmniej jedng warstwe metalu,
np. PEX-AI-PEX lub PE-AI-PE) do systemu ekwipotencjalnego budynku;

UWAGA 3 Niektore odmiany systemow rur typu ,M” sg elektrycznie izolowane w ksztaltce. Dla tych systemow nie zaleca
sie wykonywania potgczenia z systemem ekwipotencjalnym budynku.

D.2.2 Proces taczenia

Zaleca sie, aby w procesie tgczenia uwzgledniane byly zalecenia wytworcy.
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Zatacznik E
(informacyjny)

Wytyczne wykonywania potaczen falistych przewodéw rurowych gietkich
ze stali nierdzewnej

E.1 Postanowienia ogdlne

Systemy dotyczace falistych przewoddw rurowych gietkich ze stali nierdzewnej sktadajg sie z rur z mechanicz-
nymi ksztattkami, ktére rowniez mozna odpowiednio potgczy¢ z innymi sktadnikami instalacji gazowe.

Mimo, ze systemy dotyczace falistych przewodow rurowych gietkich ze stali nierdzewnej dajg mozliwos¢ wy-
konania instalacji przy ograniczonej liczbie ksztattek, niektére potaczenia sg niezbedne.

UWAGA Przewody elastyczne odbiornikéw gazowych nie zostaty wtgczone do niniejszego zatacznika (patrz 5.7).

E.2 Skladniki systemu

Zaleca sie, aby tylko rury i odpowiadajace im ksztattki, okreslone przez producenta, byly stosowane do budowy
systemu dotyczgcego falistych przewodow gietkich ze stali nierdzewne;.

Dla kazdego systemu zaleca sie, aby byly stosowane rury i ksztattki zgodne z EN 15266 (systemy falistych
przewodow gazowych gietkich ze stali odpornej na korozje).

E.3 Procedura faczenia systemoéw falistych przewodow rurowych gietkich ze stali
nierdzewnej

E.3.1 Postanowienia ogo6ine

Zaleca sie, aby procedura tgczenia systemow falistych przewoddéw rurowych gietkich ze stali nierdzewnej byta
okreslona przez wytworce systemu i zawierata co najmniej:

— potwierdzenie, ze zgodnie z zaleceniami wytworcy, rozne sktadniki systemu pasujg do siebie (rura, uszczel-
ka, ksztattki...),

— liste i opis specjalistycznych narzedzi koniecznych do wykonywania potaczen, wraz z instrukcjami stoso-
wania i zalecanym planem przegladoéw i utrzymania.

Jezeli ponowne zamontowanie ksztaftki uprzednio zdemontowanej wymusza wymiane co najmniej jednego

sktadnika ksztattki (np. uszczelka), zaleca sie, aby to byto dopuszczalne tylko wtedy, gdy jest przewidziane
i opisane w instrukcji dostarczonej przez wytworce.

E.3.2 Szkolenie personelu
Procedura szkolenia jest oparta na zgodnosci z instrukcjami instalowania podanymi przez wytworce systemu.

Zaleca sie, aby wykonawcy instalacji byli przeszkoleni w zakresie wszystkich rodzajow potaczen systeméw
falistych przewodow rurowych gietkich ze stali nierdzewnej (np. przez wytworce).

E.3.3 Kontrola jakosci
Zaleca sie, aby kompatybilnos¢ rury i ksztattki sprawdzac wizualnie.

Zaleca sie, aby odpowiedni moment sity, stosowany przy wykonywaniu potgczen systemoéw falistych przewodoéw
rurowych gietkich ze stali nierdzewnej, sprawdza¢ stosujgc odpowiednie procedury.
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