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Przedmowa

Niniejsza norma europejska zostata opracowana przez Komitet Techniczny CEN/TC 165 ,,Odprowadzanie Scie-
kow” N, ktérego sekretariat jest prowadzony przez DIN.N?)

Normy krajowe zgodne z niniejszg norma europejska powinny by¢ opublikowane najpdzniej do konca pazdzier-
nika 1999 r., a normy krajowe sprzeczne z dang normg powinny by¢ wycofane najpdzniej do kohca pazdzier-
nika 1999 r.

Zgodnie z przepisami wewnetrznymi CEN/CENELEC, do wprowadzenia niniejszej normy europejskiej sg zobo-
wigzane nastepujace kraje cztonkowskie: Austria, Belgia, Dania, Finlandia, Francja, Grecja, Hiszpania, Holan-

dia, Irlandia, Islandia, Luksemburg, Niemcy, Norwegia, Portugalia, Republika Czeska, Szwajcaria, Szwecja,
Wiochy i Zjednoczone Krolestwo.

Wprowadzenie

Niniejsza norma europejska jest normg podstawowg systemu.

System kanalizacji podcisnieniowej jest systemem, ktéry wymaga wykonania projektu. Kazdy system jest pro-
jektowany indywidualnie i bazuje na dokumentacji projektowej z charakterystycznymi parametrami projektowy-

mi do zastosowania i wybranych urzadzen.

Niniejsza norma europejska zawiera dodatkowe informacje istotne dla dostawcow, projektantow, konstruktorow
i eksploatatoréw.

Niniejsza norma europejska zawiera trzy zataczniki normatywne i trzy informacyjne.

N Odsytacz krajowy: Odpowiednia nazwa w jezyku angielskim — Waste water engineering.
N2) Odsytacz krajowy: DIN — Niemiecki Instytut Normalizacyjny.
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1 Zakres normy

W niniejszej normie okreslono wymagania (eksploatacyjne) dotyczace systemu oraz gtéwne zasady projekto-
wania i montazu wraz z metodami weryfikacji i préb dla wewnetrznych systeméw kanalizacji podcisnieniowe;j
transportujgcych $cieki bytowo-gospodarcze z gospodarstw domowych, obiektéw ustugowych i przemysto-
wych z pominieciem wod opadowych.

Zatacznik D (informacyjny) zawiera przewodnik z wymaganiami dotyczacymi eksploataciji, projektowania, we-
ryfikacji i zapewnienia jakosci, jezeli s potrzebne takie wymagania w odniesieniu do produktéw uzytych
w systemie.

System grawitacyjny, ktéry doprowadza scieki do systemu kanalizacji podcisnieniowej nie jest objety tg norma.

2 Normy powotane™

Do niniejszej normy europejskiej wprowadzono, drogg datowanego lub niedatowanego powotania, wymagania
zawarte w innych publikacjach. Powotania te znajduja sie w odpowiednich miejscach w tekscie normy, a wykaz
publikacji podano ponizej. W przypadku powotan datowanych pdzniejsze zmiany lub nowelizacje ktorejkolwiek
z wymienionych publikacji majg zastosowanie do niniejszej normy europejskiej tylko wéwczas, gdy zostang
wprowadzone do tej normy przez jej zmiane lub nowelizacje. W przypadku powotah niedatowanych stosuje sie
ostatnie wydanie powotanej publikacji.

EN 1085
Waste water treatment — Vocabulary

prEN 1717
Protection against pollution of potable water in drinking water installations and general requirements of
devices to prevent pollution by backflow

prEN 12056-2
Gravity drainage systems inside buildings — Part 2: Waste water systems, layout and calculation

EN 60204
Safety of machinery — Electrical equipment of machines

IEC 335-2-84
Safety of Household and Similar Electrical Appliances — Part 2-84:Particular Requirements for Toiletes

3 Definicje

W niniejszej normie stosuje sie nastepujace definicje, oraz podanymi w normie EN 1085:

3.1 wspotczynnik a

Zmienny wspotczynnik uzywany do obliczania prawdopodobnych statycznych strat cis$nienia w zaleznosci od

teoretycznych statycznych strat cisnienia.

3.2 element wyptywowy
Element pomiarowy sciekéw odptywajacych z urzadzen

3.3 czes¢ oprozniajaca
Zestaw z zaworem oprozniajgcym i objetoscig buforowg przyjmujaca Scieki.

N3) Odsytacz krajowy: Patrz zatgcznik krajowy NA.

6
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3.4 zawor oprozniajacy
Zawor, ktéry pozwala na przeptyw samych sciekéw lub mieszaniny $ciekowo-powietrznej do przewodu kanali-
zacji podcisnieniowe;.

3.5 analiza
Ograniczenie wymagan do podstawowych elementow w celu tatwiejszej oceny.

3.6 rurociag podtaczeniowy
Czes¢ rurociggu podcisnieniowego taczaca pojedynczg czes¢ oprdzniajgca ze zbiorczym rurociggiem podci-
Snieniowym.

3.7 automatyczne urzadzenie oproézniajace (AlU)
Zestaw sktadajacy sie z zaworu oprdzniajacego, objetosci buforowej, czujnika i sterownika.

3.8 dynamiczne straty cisnienia
Suma strat spowodowanych bezwiadnoscig, tarciem i wzniesieniem przewodu podczas przeptywu wody.

3.9 profil rurociagu
Pionowy przekroj rurociagu podcisnieniowego.

3.10 wspotczynnik K
Zmienny wspoétczynnik zmniejszajacy, uzywany w obliczeniach projektowych w celu uwzglednienia czestotliwo-
$ci uzywania urzadzen sanitarnych w réznych typach budynkéw.

3.11 stosunek powietrze — woda (A/W)
Stosunek objetosci powietrza do objetosci $ciekdw przepltywajacych przez cze$¢ oprézniajacg w kazdym cyklu
roboczym.

3.12 objetos¢ buforowa
Objetos¢ magazynowa czesci oprozniajacej, ktdéra dostosowuje doptyw Sciekdw do przepustowosci zaworu
oprézniajacego.

3.13 przestrzen reformujaca
Dolny punkt profilu rurociggu wykonywany specjalnie w celu wytworzenia kontrolowanego przeptywu porciji
Sciekow.

3.14 porcja sciekow

Wyodrebniona ilos¢ sciekéw przeptywajaca przez przewdd podcisnieniowy, catkowicie wypetniajac jego prze-
kroj.

3.15 pompa ttoczna

Pompa instalowana w stacji podcisnieniowej w celu dostarczenia sciekdw z systemu podcisnieniowego.

3.16 kontrola
Wizualny przeglad projektéw, urzadzen lub instalaciji.

3.17 statyczne straty cisnienia
Straty cisnienia wywotane wzniesieniami przewodu, kiedy system jest w stanie spoczynku.

3.18 wazniesienie rurociagu
Czes¢ rurociggu podcisnieniowego, ktérego dno wznosi sie w kierunku przeptywu.

3.19 teoretyczne straty statyczne
Straty statyczne spowodowane wszystkimi wzniesieniami rurociggu wypetnionymi woda.

3.20 podcisnienie
Dowolne ci$nienie mniejsze od ci$nienia atmosferycznego.

3.21 zbiornik podcisnieniowy
Zbiornik potaczony z pompa prézniowg z przewodami kanalizacji podcisnieniowej i punktami wyptywu.
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3.22 kanalizacja podcisnieniowa
Transportowanie sciekdw w wyniku dziatania podcisnienia.

3.23 czas powrotu podcisnienia do stanu normalnego
Czas niezbedny, aby podcisnienie w zaworze oprézniajagcym osiggneto wartos¢ wymagang do ponownego
zadziatania zaworu.

3.24 wytwornica cisnienia
Wyposazenie zainstalowane w stacji podcisnieniowej w celu wytworzenia i utrzymywania podcisnienia w ruro-
ciggach.

3.25 stacja podcisnieniowa
Obiekt wyposazony w wytwornice lub wytwornice podcisnienia, punkty wyptywu i urzadzenia sterujgce, moze
takze zawiera¢ zbiornik podcisnieniowy lub retencyjny.

3.26 toaleta podcisnieniowa
Toaleta zawierajgca czes$¢ oprozniajacy i urzgdzenia ptuczace.

3.27 sterownik
Urzadzenie, ktére po uruchomieniu przez czujnik poziomu, otwiera wlot zaworu oprézniajacego i po przeptynie-
ciu Sciekdw z powietrzem ponownie zamyka zawor.

3.28 dostepnaréoznica podcisnienia
Réznica miedzy poziomem podcisnienia w stacji podcisnienia i poczatkowym podcisnieniem potrzebnym do
zadziatania czesci oprozniajacej.

3.29 gotowos¢ do dziatania
Czas dziatania systemu kanalizacji podcisnieniowej podzielony przez sume czasu dziatania i czasu konserwa-

Cji systemu.

3.30 dostarczanie danych
Dostarczanie szczegotowych informacji zgodnych z zakresem wymagan wedtug niniejszej normy.

3.31 prawdopodobne statyczne straty cisnienia
Teoretyczne statyczne straty ciSnienia pomnozone przez wspotczynnik prawdopodobienstwa.

3.32 zawor wodny
Zawor kontrolny sterujgcy otwarciem spuszczania wody w toalecie podcisnieniowe;.
4 Opis systemu

System kanalizacji podci$nieniowej jest systemem dziatajacym pod cisnieniem nizszym niz atmosferyczne,
w ktérym:

— $cieki wptywajg do sieci przez zawory oprdzniajace,
— wiekszos¢ powietrza niezbednego do transportu sciekéw wprowadzana jest przez zawory oprdzniajace,

— zawory oproézniajgce dziatajg normalnie przy cisnieniu roznym od atmosferycznego.

W niniejszej normie europejskiej system kanalizacji podcisnieniowej podzielono na cztery elementy:

automatyczne zawory oprézniajace (AlU)
toalety podcisnieniowe

sie¢ przewodow

stacja podci$nieniowa

System jest oparty na zasadach transportu przerywanego i natychmiastowego dostepu do podcisnienia.

8
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Kiedy zawor oprozniajacy jest otwarty, réznica miedzy cisnieniem atmosferycznym a ci$nieniem w przewodzie
gtébwnym powoduje przemieszczanie objetosci wody wraz z wielokrotng iloscig powietrza przez rurocigg podta-
czeniowy do rurociagu gtéwnego. Podczas tego przeptywu powstajg duze lokalne réznice cidnien, ktére powo-
dujg zwiekszenie predkosci przeptywu wody w najblizszym otoczeniu. Podczas gdy cisnienie wyréwnuje sie
a powietrze przeptywa przez system, nastepuje cykliczne przyspieszenie przeptywu kilkunastu oddzielnych
porcji wody, ktore byty gromadzone w najnizszych punktach sieci. Przeptyw wody zachodzi w obu kierunkach,
ale koncowy kierunek przeptywu wody zalezy od spadku przewodu.

Po kilku powtarzajacych sie przemieszczeniach porcji Sciekéw, powietrze traci wiekszos$¢ swojej energii kine-
tycznej i nie moze powodowac¢ dalszego pompowania. Dla systemow wewnatrz budynkéw diugos¢ transportowa
Sciekow jest zwykle w zasiegu dziatania kazdej czesci oprozniajgcej. Dla systemdw o wiekszej dtugosci zawory
oprdézniajace powinny wspoétpracowac ze sobg w celu zapewnienia niezbednego pompowania.

Aby system kanalizacji podcisnieniowej dziatat sprawnie, niezbedne jest cykliczne wytwarzanie duzych przy-
spieszen przeptywu sciekow i osigganie predkosci samooczyszczania bez uzycia nadmiernych ilosci energii.

Uwaga: System kanalizacji podcisnieniowej NIE jest odwrotnoscig systemu cisnieniowego, w ktérym cata
objetos¢ wody jest przemieszczana jednoczes$nie.

5 Gléwne zasady projektowania
5.1 Postanowienia ogoine

Ogdlne wymagania dotyczace systemu kanalizacji podcisnieniowej sg okreslane takimi elementami projektowa-
nia, jak:

— Bezpieczenstwo i zdrowie

— Gotowos¢ do dziatania

— Niezawodnosc¢

— tatwos¢ utrzymywania w ruchu
— Kontrola hatasu i zapachu

— Ekonomika energetyczna

— Odpornosc¢ ogniowa

Ocena ogdlnych wymagan — patrz punkt 12.
5.2 Bezpieczenstwo i zdrowie
Ogolne zasady zachowania bezpieczenstwa i zdrowia sg nastepujace:
— system nie powinien stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia publicznego.
— system nie powinien stanowi¢ zagrozenia dla obstugi.
— system nie powinien stanowi¢ zagrozenia dla istniejgcych sasiednich budynkoéw i infrastruktury komu-

nalnej.

Potencjalne niebezpieczenstwa, stwierdzane doswiadczalnie lub analitycznie, powinny by¢ eliminowane lub
kontrolowane w nastepujacej kolejnosci:

— projektowanie w celu wyeliminowania ryzyka
— zastosowanie bezpiecznych urzadzen

— zastosowanie urzadzenh alarmowych

— zastosowanie specjalnych procedur

Stosuje sie nastepujace wymagania bezpieczenstwa:

— Wszystkie urzgdzenia elektryczne powinny byé projektowane zgodne z EN 60204.
— Sie¢ przewoddw powinna by¢ zgodna z aktualnymi przepisami krajowymi i wytycznymi.
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— Wszystkie urzgdzenia elektryczne znajdujace sie srodowisku sciekéw lub gazéw kanalizacyjnych nale-
zy stosowaé w wykonaniu przeciwwybuchowym.

— Wszystkie elektrycznie sterowane toalety podcisnieniowe musza by¢ zgodne z IEC 335-2-84.

— W toaletach podcisnieniowych podcisnienie, ktére mogtoby wyrzadzi¢ szkode uzytkownikom, nie po-
winno by¢ wytwarzane w misce ustepowej, jesli uszczelnienie znajduje sie powyzej miejsca sptukiwania.

— Instrukcje uzytkowania powinny zawiera¢ wymagania dotyczace ochrony sieci przewodow.

— Instrukcje eksploatacji i uzytkowania systemu powinny zawiera¢ szczegétowe instrukcje bezpieczen-
stwa. Nalezy zaznaczy¢ potencjalne ryzyko spowodowane awarig ktéregos z elementéw systemu lub
niewtasciwym uzytkowaniem.

Stosuje sie nastepujace wymagania dotyczace zdrowia:

— W przypadku bezposredniego potgczenia czesci oprozniajacej z systemem wody pitnej powinno sie
przestrzegac postanowien wedtug prEN 1717.

— Miska ustepowa toalety podcisnieniowej powinna mie¢ nieprzepuszczalng i gtadkg powierzchnie i po-
winna by¢ tatwa do utrzymywania w czystosci w celu spetnienia dtugoterminowych wymagan higienicz-
nych.

— Instrukcje i procedury dotyczace obstugi czesci skladowych zanieczyszczonych fekaliami powinny by¢
zawarte w instrukgcji eksploataciji i uzytkowania.

5.3 Gotowos¢ do dzialania

Gotowos¢ do dziatania systemu, czesci systemu lub czesci sktadowych jest wyrazona jako:

gotowos¢ do dziatania = godziny pracy / godziny pracy + godziny konserwacji (1)
Gotowos¢ do dziatania systemu powinna by¢ wyszczegdlniona jako cze$¢ projektu.

Wysoka gotowosc¢ do dziatania oznacza:

— Woysoka niezawodnosé

— Awarie czesci sktadowych powinny by¢ krétkotrwate i mie¢ ograniczony wptyw na dziatanie pozostatych
elementow systemu

— Zbednos¢ narzedzi i zasilania w energie elektryczng

— Szybka lokalizacja uszkodzenh, ograniczanie ich wptywu na pozostate elementy systemu i ich szybka
naprawa

— Latwe uzytkowanie

Systemy powinny by¢ tak zaprojektowane, zeby mozna byto wyizolowac Zle dziatajgce odgatezienia sieci lub
podsystemy.

Dla kazdego systemu lub podsystemu nalezy okresli¢ maksymalng liczbe czesci oprézniajacych.
Uszkodzenie jednej czesci oprdzniajgcej nie moze wywiera¢ wptywu na dziatanie sgsiednich czesci oprézniajg-
cych lub toalet. Jezeli nie mozna tego osiggnaé¢, powinna istnie¢ mozliwos¢ recznego odizolowania kazdej

czesdci oprozniajacej w celu zatrzymania przeptywu powietrza. Procedura taka powinna by¢ zawarta w instruk-
cjach eksploatac;ji i uzytkowania.

Zaden cykl dziatania zaworu nie moze zajmowaé przewodu przez dtuzszy czas, nie przekraczajacy zwykle
10 sekund, aby nie zatrzymywa¢ dziatania innych czesci.

5.4 Niezawodnos¢

Niezawodnos¢ systemu wyrazona jako liczba awarii w roku, jest w duzej mierze zalezna od liczby cykli wiacza-
nia zaworu wykonywanych podczas tego okresu. Prognoza niezawodnosci systemu powinna by¢é wykonana
jako czesé projektu systemu i powinna zawierac:

10
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— Liczbe zainstalowanych automatycznych cze$ci oprdzniajgcych i toalet podcisnieniowych

— Oszacowanie liczby cykli na dobe dla kazdego automatycznego urzadzenia oprézniajacego i toalet
podcisnieniowych w planowanym systemie

— Oszacowanie catkowitej liczby cykli zaworéw w ciagu doby dla systemu

— Dane o niezawodno$ci dostarczone przez producentéw czesci oprdézniajgcych i wyposazenia stacji
podcisnieniowe;.

5.5 tatwos¢ utrzymywania w ruchu

tatwosé utrzymywania w ruchu systemu wywiera wptyw nie tylko na koszty uzytkowania, ale takze na gotowosc¢
systemu do dziatania. Jako czesci projektu systemu powinny byé rowniez uwzglednione nastepujgce aspekty:

— Dostep do czesci oprdzniajacych, zawordw odcinajgcych, rewizji itp.

— Harmonogram uzytkowania cze$ci oprézniajgcych w powigzaniu z czestotliwoscig cykli i trwatoscig

— Oszacowanie liczby napraw i wymian czesci oprozniajgcych

— Harmonogram uzytkowania wyposazenia stacji podci$nieniowej

— Oszacowanie liczby napraw i wymian wyposazenia stacji podcisnieniowe;.
5.6 Kontrola hatasuizapachu
5.6.1 Halas
Dostawca elementéw systemu powinien by¢ odpowiedzialny za okreslenie dopuszczalnego poziomu hatasu
i metod jego kontroli. System powinien by¢ zaprojektowany, skonstruowany i wykonany w taki sposéb, aby nie
wystepowat nadmierny hatas.

Uwaga: Poziom hatasu zalezy od podcisnienia wymaganego przez system.

5.6.2 Kontrola zapachu

System powinien by¢ zaprojektowany, wykonany i uzytkowany w taki sposéb, aby nie wystepowaty nieprzyjem-
ne zapachy.

5.7 Ekonomika energetyczna

Zuzycie energii, nawet na normalnym poziomie, powinno by¢ uwzgledniane podczas planowania i projektowa-
nia systemu. Zuzycie energii moze by¢ zmniejszone przez:

Unikanie wysokich wzniesien rurociggu

Unikanie duzych proporcji powietrze/woda

Zastosowanie systemow kontroli wykrywajacych ulatnianie sie powietrza
Wybor elementdéw systemu o wysokiej sprawnosci.

5.8 Odpornos¢ ogniowa

System i wszystkie czesci sktadowe powinny by¢ zaprojektowane z uwzglednieniem bezpieczenstwa ognio-
wego.

6 Wymagania eksploatacyjne

6.1 Wyplyw sciekow

System powinien by¢ zdolny do zebrania i odprowadzenia sciekoéw ze wszystkich przytaczonych urzadzen,
przetransportowania ich do stacji podcisnieniowej i skierowania ich do docelowego systemu kanalizacji. Jego
przepustowo$¢ powinna byé wystarczajgca do dziatania w kazdych warunkach, zaréwno przy matych jak

i obliczeniowych wielkosciach przeptywu, a takze przy przeptywach okreslonych podczas testowania systemu
w zgodnie z zatgcznikiem B (normatywnym).

1"
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6.2 Podcisnienie w przewodach koncowych

Zalecana minimalna wielko$¢ podcisnienia powinna by¢ utrzymywana podczas normalnych warunkéw pracy
w kazdej czesci oprdzniajgcej, z pominieciem okreséw podczas powrotu do normalnego podcisnienia.

Uwaga: Niektore systemy nie dziatajg przez kilka minut podczas oprézniania zbiornika.
6.3 Czas odtwarzania podci$nienia

Zdolnos¢ do transportowania powietrza powinna by¢ taka, azeby czas odtwarzania podcisnienia w kazde;j
czesci oprozniajacej byt dostatecznie krétki i nie powodowat przepetnienia automatycznych czesci oprézniaja-
cych lub nie powodowat niedogodnosci zwigzanych z powolnym sptywem z toalet.

Dla systemu kanalizacji podcisnieniowej powinien by¢ okreslony maksymalny dopuszczalny czas opéznienia.
6.4 Automatyczne zalaczanie

Po awarii zasilania system powinien mie¢ zdolno$¢ do automatycznego wznowienia dziatania w okreslonym
czasie, nawet w przypadku, gdyby wszystkie automatyczne zawory oprdzniajgce byty napetnione Sciekami
a wszystkie toalety podcisnieniowe czekaty na oprdznienie.

Zaleca sie okreslanie dopuszczalnego czasu wznowienia dziatania catego systemu. Czas ten zalezy od wielko-
Sci systemu i wydajnosci stacji podcisnieniowej. Projektant jest zobowigzany do obliczenia dopuszczalnego
czasu ponownego uruchomienia, chyba Zze zostat on okreslony w danych technicznych systemu.

7 Projektowanie
7.1 Postanowienia ogdine

Projektant jest zobowigzany do upewnienia sie, czy odptywy z systemu kanalizacji podcisnieniowej nie wptywa-
ja niekorzystnie na odbierajacy $cieki system kanalizacji.

UWAGA: Przepisy krajowe lub regionalne mogg wymagac¢ uwzglednienia innych stosownych dokumentéw.

Projektant powinien wzig¢ pod uwage wszystkie dostepne informacje o przysztej rozbudowie lub modyfikacjach
systemu w celu unikniecia w przyszitosci problemow zwigzanych z funkcjonowaniem systemu. Projektant powi-
nien przechowywac wszystkie swoje obliczenia, materiaty wyjsciowe do projektowania, zastosowane metody
obliczeniowe i rysunki, ktére byty podstawg do obliczen, tak aby byty dostepne dla wtasciciela systemu lub jego
przedstawiciela.

Patrz punkt 11.3.
7.2 Statyczne straty cisnienia

System powinien by¢ tak zaprojektowany, aby prawdopodobne statyczne straty cisnienia podczas catego
czasu pracy systemu byly mniejsze od dostepnej roznicy podcisnienia tj. réznicy miedzy podcisnieniem syste-
mu a podcisnieniem poczatkowym potrzebnym do dziatania czesci oprézniajacych.

Jezeli teoretyczne statyczne straty ciSnienia na drodze od stacji prozniowej do dowolnej czesci oprézniajace;j
sq wieksze niz dostepna réznica podcisnienia, lecz prawdopodobne statyczne straty ciSnienia sg mniejsze,
powinno sie zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby system dziatat na catej dtugosci przy wszystkich warunkach
przeptywu. W tym celu moga by¢ potrzebne specjalne pomiary w celu upewnienia sie, Ze system bedzie mégt
zawsze zadziata¢ ponownie w sposob automatyczny i mie¢ zdolno$¢ do odtworzenia podci$nienia po zatacze-
niu, po awarii elektrycznej lub mechanicznej.
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Prawdopodobne statyczne straty cisnienia sg obliczane zgodnie z réwnaniem (2)

n
Dpy =[G P DZ (h-d)  [Pa] )
/=
gdzie
Apg  statyczne straty cisnienia wyrazone w Pa;
a wspétczynnik zmienny [-];

o] przyspieszenie ziemskie wyrazone w m/s?;

p gestosé $ciekdw wyrazona w kg/m?;

h wysokosé wzniesienia przewodu wyrazona w m;
d Srednica wewnetrzna wyrazonaw m;

n liczba wzniesien rurociagu [-].

Statyczne straty cisnienia nie sg odzyskiwane podczas grawitacyjnego przemieszczania sie Sciekow.

Teoretyczne statyczne straty cidnienia sg uzyskiwane, kiedy a=1, w przypadku gdy wszystkie wzniesienia
przewoddéw sag napetnione do ich poziomu przelania. Przypadek taki zdarza sie niezwykle rzadko.

Wspdtczynnik a wskazuje do jakiego poziomu spodziewane jest napetnienie wzniesienia przewodu wodg. Zwy-
kle a < 1izmniejsza sie wraz ze wzrostem stosunku powietrze-woda.

Wspoditczynnik a jest podawany przez dostawce systemu.
7.3 Strumien przeptywu sciekow

Jezeli nie podano inaczej, spodziewane natezenie przeptywu sciekéw powinno byé obliczone metodg rachunku
prawdopodobienstwa dla systemow kanalizacji grawitacyjnej. Patrz zatgcznik C (normatywny) i prEN 12056-2.

Jednostka odptywu (DU) dla zastosowanych w projekcie toalet podcisnieniowych, podcisnieniowych pisuarow
lub innych urzadzenh oszczedzajgcych wode powinna by¢ podana przez producenta.

7.4 Dynamiczne straty ciSnienia

System powinien by¢ tak zaprojektowany, aby dynamiczne straty cisnienia dla przewodu, przy przeptywie
obliczeniowym, liczone od stacji podcisnieniowej do konca przewodu byly mniejsze niz dostepna réznica pod-
ci$nienia.

Catkowita dynamiczna strata cisnienia jest suma strat wywotanych tarciem, wysokosci wzniesien przewodow
i strat wywotanych przyspieszeniem.

Straty cisnienia powstate w wyniku tarcia sg zwykle obliczane na podstawie wielkosSci strat tarcia przy przepty-
wie catym przekrojem przewodu, uwzglednieniem dwufazowego wspétczynnika przeptywu. Wspdtczynnik ten
wzrasta wraz ze wzrostem stosunku powietrze-woda.

Straty ci$nienia wywotane wzniesieniami przewodéw i wielkoscig przyspieszenia zmniejszaja sie wraz ze wzro-
stem stosunku powietrze-woda.

7.5 Odtwarzanie podcis$nienia

Projekt systemu powinien uwzglednia¢ nieustalony charakter przeptywu w przewodach. Dlatego Srednice
i profile rurociggdéw oparte na obliczeniach statycznych i dynamicznych strat ci$nienia moga by¢ zmieniane
w celu osiggniecia krotszych czaséw odtwarzania podcisnienia. Ostateczna korekta opiera sie na doswiadcze-
niu projektanta.

Uwaga: Oczekiwany czas odtwarzania podcisnienia powinien by¢ znacznie krotszy niz obliczony czas
zatrzymania cieczy w objetosci buforowej podczas projektowania warunkow przeptywu. Stosowana zwykle
wartos¢ czasu odtwarzania podcisnienia wynosi 1/3 czasu zatrzymania cieczy przy szczytowej wartosci

przeptywu.
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7.6  Systemy sterowania

Systemy sterowania powinny by¢ przynajmniej tak zaprojektowane, aby umozliwiaty utrzymanie prézni w zale-
canych granicach i powinny jednoczes$nie chroni¢ urzgdzenia przed zalaniem lub pracg na sucho.

Systemy sterowania powinny umozliwia¢ automatyczne uruchomienie urzadzen po awarii zasilania (patrz
p 6.4).

7.7  Monitoring systemu

Monitoring systemu powinien by¢ przynajmniej tak zaprojektowany, aby umozliwiat wykrywanie i sygnalizowa-
nie nieprawidtowego poziomu cieczy lub wielkosci podcisnienia, nieprawidtowego czasu pracy wytwornicy
podcisnienia i wiekszych awarii urzadzen.

8 Montaz

Przed rozpoczeciem montazu urzadzen powinny by¢ dostarczone szczegdétowe informacje np. rysunki, wyka-
zy czedci, instrukcje montazu. Instrukcje powinny by¢ napisane w jezyku kraju, gdzie jest wykonywany montaz.

Montaz powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dostarczonymi rysunkami.

Jezeli sg konieczne odstepstwa od projektu z powodu nieprzewidzianych okolicznosci, wykonawca powinien
poinformowac o tym projektanta.

Jezeli odcinek przewodu nie jest odcinkiem jego wzniesienia, jakiekolwiek odstepstwa od zaprojektowanego
profilu przewodu nie powinny wywotywac przeptywdw zwrotnych.

Umocowania powinny by¢ trwale osadzone na przewodzie i zakotwiczone do konstrukcji budynku celem zapo-
biezenia wystepowaniu wibracji i hatasu. Wszystkie przewody powinny by¢ pewnie umocowane w nastepuja-
cych miejscach:
— we wszystkich punktach, gdzie przewdd zmienia kierunek
— w przestrzeniach o zmiennym przekroju, odgatezieniach przewoddw i przy rurociggach potgczeniowych
— w odstepach, ktére zapewnig odpowiednie podparcie, z uwzglednieniem rodzaju konstrukcji przewodu
i okresowych naprezen dynamicznych wystepujacych w systemie kanalizacji podcisnieniowe;j.

Nalezy przewidzie¢ dostep dla obstugi zawordéw odcinajacych, rewizji, zaworéw zwrotnych i czesci opréznia-
jacych.

Préba szczelnosci systemu powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z procedurami testowymi zawartymi w za-
taczniku B (normatywnym).

9 Badania odbiorcze

9.1 Postanowienia ogdine

Badania komisyjne powinny wchodzi¢ w zakres procesu odbioru systemu. Wszystkie wymagania wedtug roz-
dziatéw od 5 do 8 powinny zostac okreslone w rozdziale 11 i w zatgczniku A (normatywnym).

Przed koncowym zatwierdzeniem, osoby odpowiedzialne za badania komisyjne powinny upewnic sie, ze odpo-
wiednio napisane instrukcje konserwac;ji i uzytkowania catego systemu zostaty przekazane eksploatatorowi.

Wihasciciel systemu powinien mie¢ rysunki konstrukcyjne catego systemu.

14
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9.2 Badania odbiorcze

Badania komisyjne powinny by¢ przeprowadzone dla catego systemu lub jego czesci, po uruchomieniu i wy-
regulowaniu systemu.

Badania komisyjne powinny umozliwi¢ weryfikacje wymagan eksploatacyjnych systemu.

Procedury badan sg zawarte w zataczniku B (normatywnym).

10 Uzytkowanie systemu

Do kazdego systemu powinny by¢ dotaczone szczegétowe instrukcje konserwaciji i uzytkowania (OMM). In-
strukcje powinny by¢ napisane w jezyku kraju, w ktérym system bedzie uzytkowany.

Instrukcje powinny ustala¢ konieczne zabiegi konserwacyjne, narzedzia i czesci zapasowe.

Instrukcje powinny zawiera¢ takze zasady bezpiecznej obstugi zainstalowanych urzadzen.

11 Sprawdzanie
11.1 Postanowienia ogoine

Zgodno$¢ z wymaganiami powinna by¢ okreslona podczas wszystkich faz projektowania, tj. planowania, pro-
jektowania, budowy i montazu. Metody weryfikacji zgodnosci zostaly streszczone w zataczniku A (normatyw-
nym).

Analizy przeprowadzonych badan, wyniki i inne dokumenty konieczne do weryfikacji zgodnosci z wymagania-
mi powinny by¢ zamieszczone w raporcie dotyczacym weryfikaciji.

Raport dotyczacy weryfikacji powinien zawiera¢ przynajmnie;j:

— okreslenie wymagan

— metode weryfikacji

— oswiadczenia zgodnosci lub niezgodnosci

— okreslenie zakresu odpowiedzialnosci producenta lub dostawcy systemu.

Jezeli weryfikacja odbywa sie na podstawie badan, raport z badan powinien przynajmniej zawierac:

— okreslenie badania

— daty wykonania badan

— zastosowane procedury badan

— wyniki badanh

— stwierdzenia o pozytywnym lub negatywnym wyniku badania
— okreslenie jednostki odpowiedzialnej za przebieg badan

— dokumentacje dotyczacg wzorcowania

Wiasciciel systemu lub jego przedstawiciel powinien by¢ swiadkiem przeprowadzonych badan weryfikacyjnych.
Procedury weryfikacyjne znajdujg sie w zatgczniku B (normatywnym).
11.2 Wymagania eksploatacyjne

Weryfikacja wymagan eksploatacyjnych systemu (patrz rozdziat 6) powinna by¢ wykonana podczas badan
i jest na og6t czescig badania komisyjnego systemu.

Z wyjatkiem sytuaciji, gdzie ma miejsce czesciowe oddanie systemu do uzytkowania, wymagania eksploatacyj-
ne systemu powinny by¢ zweryfikowane po zakonczeniu montazu catego systemu i wtedy kiedy parametry
systemu sg wyregulowane. Patrz zatgcznik B (normatywny) dla procedur badan.
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11.3 Wymagania projektowe

Zgodnos$¢ z wymaganiami projektowymi (patrz rozdzial 7) jest zwykle weryfikowana przez analize i przedsta-
wienie danych (rysunkoéw itp.) podczas petnego przegladu projektu.

UWAGA: Przeglad projektu moze by¢ wykonywany etapami, ale powinien by¢ zakonczony przed zakupem
urzadzen i rozpoczeciem budowy.

Wymagania, ktére nie mogag by¢ w petni weryfikowane az do momentu rozruchu systemu, powinny by¢ spraw-
dzone podczas badania komisyjnego systemu zgodnie z tablica wymagan weryfikacyjnych (patrz zatagcznik A
(normatywny)).

Dostawca moze dodatkowo wymagac weryfikacji pewnych parametréw za pomocg badan.

11.4 Wymagania montazowe

Zgodnos$¢ z wymaganiami montazowymi (patrz rozdziat 8) jest czesciowo weryfikowana podczas badan i kon-
troli podczas wykonywania prac montazowych. Ostateczna weryfikacja stanowi czes¢ badania komisyjnego

systemu.

Kontrole powinny weryfikowac¢ zgodnosc¢ z rysunkami projektowymi oraz spetnienie wszystkich wyszczegdlnio-
nych wymagan montazowych, a w szczegoélnosci:

— spefnienie przepiséw bezpieczenstwa
— spetnienie przepisoéw elektrycznych

Badania szczelnosci powinny by¢é wykonane zgodnie z procedurami zawartymi w zataczniku B (norma-
tywnym).

12 Ocena podstawowych parametréw eksploatacyjnych

Podstawowe parametry eksploatacyjne systemu tj. parametry okreslone na podstawie gtéwnych zatozenh projek-
towych (patrz rozdziat 5) podlegajg ocenie przez diuzszy okres pracy systemu. Praktyczny okres oceny wyno-
si, jezeli nie uzgodniono inaczej, od wykonanego badania komisyjnego do konca uzgodnionego okresu gwa-
rancyjnego.

W celu umozliwienia wykonania oceny zaleca sie aby eksploatator systemu przechowywat zapisy dotyczace
wydajnosci, awarii (ich przyczyny, rodzaje i skutki), napraw, czasu i kosztéw konserwacji, oszczednosci,

zuzycia energii itd.

Dostawca systemu powinien przedstawi¢ procedury i zasady przechowywania danych o systemie.
13 Sterowanie jakoscia

Kontrola jakosci systemu jest przeprowadzana podczas badania komisyjnego (patrz rozdziat 9) i podczas
oceny podstawowych parametréw eksploatacyjnych systemu (patrz rozdziat 12).
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Zalacznik A (normatywny)

Metody weryfikacji zgodnosci z wymaganiami normy

Tablica A.1: Tablica wymagan weryfikacyjnych
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Wymagania Metoda weryfikaciji Weryfikacja
Badania Orzeczenie Kontrola zgodnosci
Paragraf Analiza Dostarczenie Ustep
danych
5.2 - - X X 9,11.3i12
5.3 - X X - 9,11.3i12
5.4 - X X - 9,11.3i12
55 - X X - 9,11.3i12
5.6 - X - X 9,11.3i12
5.7 - X X - 9,11.3i12
6.1 X - - - 9,11.2iB.2
6.2 X - - - 9,11.2iB.2
6.3 X - - - 9,11.2iB.2
6.4 X - - - 9,11.2iB.2
7.1 — X - 9i11.3
7.2 - X - 9i11.3
7.3 - X - - 9i11.3
7.4 - X - - 9i11.3
7.5 — X - - 9i11.3
7.6 X — X X 9,11.3iB.2
7.7 X - X X 9,11.3iB.2
8 X - - X 9,114iB.1
X wymagane
— nie wymagane
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Zatacznik B (normatywny)

Procedury badan

B.1 Badanie szczelnosci
B.1.1 Metoda
a) Zamknigecie wszystkich otwartych podigczen odpowiednimi zamknieciami.

UWAGA: Jezeli jest sprawdzana tylko czes$¢ przewoddw, zaleca sie aby byta ona odigczona od reszty
systemu.

b) Oproéznienie systemu z powietrza, lub z badanej czesci systemu do wartosci podcisnienia wystepujacego

podczas normalnej pracy j)o %.

c) Rejestracja cisnienia na zewnatrz, temperatury i podcisnienia wewnatrz przewodu.

d) Temperatura powinna by¢ zmierzona w trzech lub wiecej miarodajnych miejscach wzdtuz przewodu i na
tej podstawie nalezy obliczy¢ jej wartos¢ srednia.

e) Pod koniec okresu badan nalezy ponownie zarejestrowac zewnetrzng temperature, cisnienie i podcisnie-
nie wewnatrz przewodu. Jezeli wystgpita zmiana temperatury nalezy obliczy¢ korekte podcisnienia zgod-
nie z réwnaniem stanu gazu doskonatego.

B.1.2 Kryteria spetnienia lub niespetnienia
B.1.2.1 Badania wykonywane podczas prac montazowych. Dotyczy tylko przewodoéw:

Podcisnienie nie powinno zmniejszy¢ sie wiecej niz o 10 % wartosci zarejestrowanej w p B.1.1.c) w czasie
(30£2) min.

B.1.2.2 Koncowe badanie szczelnosci dla catego systemu:
Powinno by¢ spetnione jedno z dwdch kryteriow:

1) Dotyczy catego systemu oprécz zaworéw oprézniajacych:
Podcisnienie nie powinno zmniejszy¢ sie wiecej niz 0 20 % wartosci zarejestrowanejw p B.1.1.c)
w czasie:
(180£2) min dla systemu ze zbiornikiem (-ami) podcisnieniowym (-ymi)
lub
(60£2) min dla systemu bez zbiornika (-6w) podcisnieniowego (-ych)

2) Dotyczy catego systemu wraz z zaworami oprézniajagcymi:
Podcisnienie nie powinno zmniejszy¢ sie wiecej niz 0 20 % wartosci zarejestrowanejw p B.1.1.c)
W czasie:
(120£2) min dla systemu ze zbiornikiem (-ami) podcisnieniowym (-ymi)
lub
(40£2) min dla systemu bez zbiornika (-6w) podcisnieniowego (-ych)

UWAGA: Jezeli system budowany jest etapami, stacja podcisnieniowa jest badana tylko po zakonczeniu
pierwszego etapu.
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B.2

B.2.1
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Badanie parametréow eksploatacyjnych systemu

Badania wyptywu sciekéw

Wymagania eksploatacyjne patrz p. 6.1.

Warunki badania powinny symulowa¢ warunki dla przeptywu obliczeniowego i przeptywu minimalnego w okre-
Slonej temperaturze zewnetrznej i ciSnieniu.

Jezeli jest to wymagane, wartos¢ przeptywu przy granicznej temperaturze otoczenia i $ciekdw moze by¢ zwe-
ryfikowana przez analize i ekstrapolacje.

System powinien dziata¢ w normalnym trybie.

Dziatanie podtgczonych urzadzen powinno by¢ sprawdzone osobno przed rozpoczeciem badan.

B.2.1

B.2.1

.1 Metoda

Okresli¢ liczbe przyboréw sanitarnych dla:

1) kazdego przewodu gtéwnego

2) catego systemu

Wybraé przewdd z najwiekszym oczekiwanym natezeniem przeptywu. Dla tego prze-wodu gtéwnego
obliczy¢ liczbe przybordéw sanitarnych wg tablicy B.1.

Obliczy¢ liczbe przyboréw sanitarnych przy wyptywie jednoczesnym dla catego systemu wg tablicy B.1.
Na wybranym przewodzie zlokalizowaé przybdr najbardziej oddalony od stacji podcisnieniowe;j.

Wybra¢ dodatkowe przybory niezbedne do przeprowadzenia jednoczesnego badania wyptywu z uwzgled-
nieniem wielko$ci skrajnych przeptywu na innych odgatezieniach.

Napetni¢ wybrane przybory do ich poziomu przelewu. Wykorzysta¢ wanny lub pralki zamiast umywalek,
jezeli takie przybory sg zainstalowane. Wykorzysta¢ zmywarki zamiast zlewozmywakéw. Zaleca sie, aby
pralki i zmywarki pracowaty wedtug programu dla petnego zatadowania.

Przeprowadzi¢ badanie, przy jednoczesnym wyptywie z wybranych przyboréw, w taki sposdb, aby auto-
matyczne urzadzenia oprdzniajgce wykonaty przynajmniej trzy cykle oprézniania $ciekéw. Toalety podci-
Snieniowe sptukiwac tylko raz.

Postepujac zgodnie z punktem g), oprézni¢ kazde podiaczone urzgdzenie osobno w celu sprawdzenia
wiasciwej przepustowosci.

Postepujac zgodnie z punktem h), wybra¢ automatyczne urzadzenie oprézniajgce zlokalizowane najblizej
skrajnego przewodu z najwiekszymi prawdopodobnymi statycznymi stratami cisnienia. Wyptyw o wielko-
$ci (3x1) I/min przez automatyczne urzadzenie oprozniajace powinien trwac przynajmniej 180 min.
Postepujac zgodnie z punktem i) wykonac¢ rozruch przyboréw i toalet podcisnieniowych, jesli wystepuja,
podfgczonych do sgsiednich automatycznych urzadzen oprézniajgcych.

.2 Kryteria spetnienia/niespetnienia:

Wszystkie przybory, ktére dziatajg pojedynczo lub grupowo, powinny odprowadzaé catkowicie scieki bez wy-
stepowania cofania sie $ciekdéw do przyboru. Toalety podcisnieniowe powinny by¢ sptukiwane normalnie przy
oczekiwanym lub zalecanym czasie odtwarzania podcisnienia. Nie powinno by¢ dostrzegalnej réznicy
w dziataniu przyboréw podczas pracy jednoczesnej i pojedyncze;j.
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Tablica B.1: Badanie jednoczesnosci wyptywu

Rodzaj Liczba przyboréw tego Liczba i typ przyboréw dziatajacych jednocze$nie
wykorzystania samego typu podta- Toalety Przybory tazienkowe | Przybory kuchenne
czonych do jednego podcisnieniowe
przewodu
Gospodarstwa od 1do 9 1 1 1
domowe od 10 do 24 1 1 2
od 25 do 35 1 2 3
od 36 do 50 2 2 3
Obiekty handlowe od 1do 9 1 1
lub uzytecznosci pu- od 10 do 18 1 2
blicznej od 19 do 26 2 2
od 27 do 50 2 3
Obiekty wykorzystania od 1do 4 1 1
zbiorowego od 5do 10 1 2
od 10 do 13 2 2
od 14 do 26 2 3
od 27 do 39 3 4
od 40 do 50 3 5

B.2.2 Monitoring przewodéw podcisnieniowych

Wymagania eksploatacyjne, patrz 6.2 6.3.

Podcisnienie powinno by¢ monitorowane podczas przeprowadzania badan wyptywu wody wedtug B.2.1.
B.2.2.1 Metoda

Zainstalowac¢ jeden manometr do pomiaru podcisnienia z rejestratorem na czesci oprozniajacej, w poblizu
konca przewodu, z najwiekszymi prawdopodobnymi statycznymi stratami cisnienia i drugi manometr z rejestra-
torem na koncu przewodu, o najwiekszym oczekiwanym natezeniu przeptywu. W pewnych warunkach moze
by¢ to ten sam przewdd i wtedy moze by¢ wymagany tylko jeden rejestrator.

B.2.2.2 Kryteria spelnienia/niespetnienia:

Wielkos¢ podcisnienia powinna by¢ wieksza od podcisnienia poczatkowego potrzebnego do zadziatania cze-
$ci oprozniajgcych, z wyjatkiem chwil podczas odtwarzania podcisnienia po cyklu zadziatania zaworéw opréz-
niajacych na przewodzie. Czas odtworzenia podcisnienia przy przeptywie obliczeniowym powinien by¢ krotszy
niz czas zatrzymania sciekdw w zbiorniku buforowym. Toalety podcisnieniowe powinny by¢ sptukiwane w tym
samym czasie odtwarzania podcisnienia lub w czasie zalecanym.

B.2.3 Automatyczny restart

Wymagania eksploatacyjne, patrz 6.4.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone po zakonczeniu badan wyptywu Sciekdéw. System powinien dziatac¢
w trybie normalnej pracy. Powinny by¢ uruchomione zainstalowane do badah manometry wraz z rejestratorami
podcisnienia.

B.2.3.1 Metoda

a) Wylgczyc stacje podcisnieniowa.

b) Napetni¢ wszystkie automatyczne urzadzenia oprézniajace wodg. Nacisna¢ przyciski sptukiwania wszyst-
kich toalet podcisnieniowych wyposazonych w pamiec.

¢) Uruchomic system.

Monitorowaé podcisnienie i rejestrowac czas, ktory uptynie do chwili, az ostatnia cze$¢ oprézniajaca automa-
tycznie zakonczy cykl.
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B.2.3.2 Kryteria spetnienia/niespetnienia

Oczekiwane wydajnosci systemu powinny by¢ zsumowane w granicach dopuszczalnego okresu.

B.2.4 Dziatanie stacji podcisnieniowej

B.2.4.1 Wydajnos¢ wytwornicy podcis$nienia i pomp tloczacych

Obserwowac¢ system podczas wszystkich opisanych badan. Sprawdzi¢, czy wydajnos¢ urzadzenia jest wystar-
czajgca do sprawnego dziatania systemu poprzez monitorowanie cykli, czaséw pracy i poziomow zatgczania

i wylaczania przy przeptywie sciekéw i podcisnieniu.

Wszystkie wartosci parametrow pracy powinny by¢ typowe i miesci¢ sie w granicach wymagan zawartych
w specyfikaciji.

Podczas badania wyptywu wedtug B.2.1 urzadzenia do podtrzymywania pracy systemu, jesli sg zainstalowa-
ne, nie powinny by¢ uruchomione.

B.2.4.2 System monitorowania i sterowania stacja podcisnieniowg
Szczegdtowe informacje odnosnie do kontroli i monitorowania stacji podcisnieniowej sg okreslone dla kazdego
systemu i sg rézne w zaleznosci od typu zainstalowanego urzgadzenia. Odpowiednie procedury powinny byé

opracowane dla kazdego systemu indywidualnie.

Przepustowos¢ urzadzenia w trybie normalnej pracy jest weryfikowana przez monitorowanie parametrow pracy
stacji podczas badan wedtug p. B.2.4.1.

Zdolnos¢ do wykrywania i wskazywania awarii przez ich symulacje dla poszczegdlnych urzadzen jest weryfiko-

wana zgodnie z zasadami dziatania systemu sterowania i poprzez obserwacje i rejestrowanie reakcji systemu
W czasie wytgczania urzadzen i pojawiania sie standw alarmowych.

21



Licencja Polskiego Komitetu Normalizacyjnego dla KPS VENTURES SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA (2025-12-18). Bez prawa odsprzedazy

stronica 21
EN 12109:1999

Zatacznik C (normatywny)

Obliczanie prawdopodobnego natezenia przeplywu sciekéw

C.1 Obliczanie prawdopodobienstwa

Jezeli nie podano inaczej, oczekiwane natezenie przeptywu sciekdw w kanalizacji podcisnieniowej powinno
by¢ obliczone tak jak dla systemu kanalizacji grawitacyjnej z wykorzystaniem rachunku prawdopodobienstwa.

QWW:Kq/zDU (C.1)

gdzie
Qw — natezenie przeptywu Sciekow
K — wspotczynnik zmniejszajacy
DU - jednostka odptywu

Obliczone natezenie przeptywu (Quw) dla pojedynczego przewodu podcisnieniowego jest wieksze niz:

a) obliczone natezenie przeptywu sciekdw Quw (I/s) lub
b) natezenie przeptywu z przyboru o najwiekszej jednostce odptywu (DU) (w I/s) podigczonego do przewo-

du podci$nieniowego.
C.2 Wyptyw z urzadzen sanitarnych w gospodarstwach domowych

W systemie kanalizacji grawitacyjnej na czas odptywu Sciekdw wptywa projekt przyboru sanitarnego, wylot
z przyboru, sposéb korzystania i uktad instalacji. W systemie kanalizacji podcisnieniowej automatyczne urza-
dzenia oprézniajace sg wyposazone w pojemnos¢ buforowa, ktéra umozliwia wyréwnanie tych réznic. Dlatego
system kanalizacji podcisnieniowej sktada sie tylko z dwdch typdw przybordow:

— Typ | o jednostce odptywu DU = 0,3 I/s
— Typ Il o jednostce odptywu DU = 0,5 I/s.

Przybory sanitarne typu Il charakteryzujg sie duzym natezeniem odptywu lub duzg pojemno$cia takie jak
wanny, zlewozmywaki, pralki i kratki Sciekowe. Wszystkie inne przybory sanitarne zaliczane sg do typu .

Do obliczen przeptywu w przewodach podcisnieniowych automatyczne urzgdzenia oprézniajace sg traktowane
jako przeptywowe, tzn. doptyw do urzadzenia jest réwny odptywowi z urzadzenia.
C.3 Wyboér wspotczynnika zmniejszajacego (K)

Wspoitczynnik K jest parametrem zmiennym, charakteryzujgcym rézne typy budynkow i rézne czestosci uzy-
cia.

Za wybor whasciwego wspotczynnika K odpowiedzialny powinien by¢ projektant.

Wspétczynnik K moze by¢ wybrany z tablicy C.1.
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Tablica C.1: Wspoétczynniki K

Obiekty K
Domy mieszkalne, pensjonaty, biura (wykorzystanie 0,5
okresowe)
Szpitale, szkoly, restauracje, hotele (czeste wykorzystanie) 0,7
taznie publiczne (wykorzystanie zbiorowe) 1,0

Tablica C.2: Przyktad wykorzystania jednostek odptywu

Hotel ze 100 tazienkami,
przydzielonymi rowno do 5 przewodéw
podcisnieniowych. Kazda tazienka
wyposazona jest w nastepujgce DU Qww [I/s]
przybory sanitarne przytagczone do
jednego automatycznego urzadzenia
oprozniajgcego:

2 umywalki 0,6 (2x0,3) -

1 wanna 0,5 -

1 prysznic bez korka 0,3 -

1 bidet 0,3 -

Razem dla jednego automatycznego

urzgdzenia oprozniajgcego 1,7 09@7 N \/FE
Razem dla jednego przewodu 34 (20x 1,7

podciénienijowegg P ( ) 4,2@),7 X \/aﬁ

Razem 170 (34 x 5) 9,@‘7 9 m E

Poza odptywami sciekdw wymienionymi wyzej, system powinien odbiera¢ odptywy z toalet podcisnieniowych.

C.4 Toalety podcisnieniowe

Jednostki odptywu dla toalet i pisuaréw podcisnieniowych, jak rowniez zapotrzebowanie powietrza na sptukiwa-
nie powinny byc¢ okreslone przez producenta.

Obcigzenie hydrauliczne z toalet i pisuaréw podci$nieniowych jest zwykle niewielkie. Zapotrzebowanie powie-
trza jest stosunkowo duze. Wptyw na wymiarowanie przewoddéw ma przeptyw powietrza i odtwarzanie podci-
$nienia, zgodnie z odpowiednimi rysunkami i tablicami.

Uwaga: Toalety podcisnieniowe charakteryzuja sie nastepujgcymi parametrami:

Objetosé sciekow: od 1,5 do 3 litrow/sptukanie
Stosunek powietrze-woda w normalnych

warunkach temperatury i ciSnienia od 20 do 30

Publiczne toalety podcisnieniowe: 15 sptukan toalety/godzine
Publiczne pisuary podcisnieniowe: 60 sptukan pisuaru/godzine
Toalety w pokojach hotelowych: 1,5 sptukan toalety/godzine
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Zatacznik D (informacyjny)

Elementy systemu kanalizacji podcisnieniowej — wymagania i weryfikacja

Jezeli sg niezbedne wymagania dotyczace elementéw zastosowanych w systemie kanalizacji podcisnieniowe;j,
niniejszy zatacznik informacyjny zawiera zestaw wymagan eksploatacyjnych, projektowych, weryfikacje i gwa-
rancje jakosci.

D.1 Wymagania eksploatacyjne

D.1.1 Automatyczne urzadzenia oprézniajace (AlU)

D.1.1.1 Postanowienia ogodine

Automatyczne urzadzenia oprézniajgce powinny otrzymywac, tymczasowo przetrzymywac i automatycznie
wypuszczac Scieki z podtgczonych urzadzen.

Hatas pochodzacy z automatycznych urzadzen oprézniajacych powinien miesci¢ sie w okreslonych grani-
cach.

D.1.1.2 Niezawodnosc¢

Kompletne automatyczne urzadzenie oprézniajace powinno mie¢ przetestowang laboratoryjnie niezawodnosé,
wynoszacg Srednio 250000 cykli miedzy awariami (MCBF), kiedy bedzie uzytkowane zgodnie z przedstawio-
nym przez producenta harmonogramem konserwac;ji.

UWAGA: W wigkszosci zastosowan warto$¢ srednio 250000 cykli miedzy awariami (MCBF) odpowiada
$redniemu czasowi miedzy awariami (MTBF) powyzej 10 Iat.

Producent powinien dostarcza¢ swiadectwo, ze kompletne urzadzenie oprézniajace bedzie funkcjonowac efek-
tywnie w okreslonym Srodowisku pracy.

D.1.1.3 Trwalos¢

Gléwne czesci sktadowe automatycznego urzadzenia oprézniajgcego, np. czujnik poziomu, sterownik i zawor
oprdézniajacy, powinny mie¢ udokumentowang zdolno$¢ do przepracowania bez awarii minimum 300000 cykii
pod normalnym obcigzeniem.

D.1.2 Toalety podcisnieniowe
D.1.2.1 Postanowienia ogoéine

Toaleta podcisnieniowa powinna odbiera¢ i czasowo przetrzymywac scieki bytowe z innymi odpadkami sanitar-
nymi. Toalety powinny umozliwia¢ usuniecie zawartosci i sptukiwanie miski. Dla toalet podcisnieniowych mogg
by¢ podane wymagania dotyczace sptukiwania.

Toalety powinny zuzywacg ilos¢ wody okreslong przez dostawce i ustalong przez producenta.

Jezeli toaleta jest sptukiwana w momencie, gdy jest catkowicie uszczelniona od goéry, podcisnienie w misce nie
powinno z przyczyn bezpieczenstwa przekracza¢ wartosci 5 kPa dtuzej niz przez 1 sekunde przy podcisnieniu
systemu 50 kPa.

Hatas podczas sptukiwania powinien zawiera¢ sie w okreslonych granicach.
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D.1.2.2 Niezawodnosc¢

Toaleta podcisnieniowa powinna mie¢ sprawdzong laboratoryjnie niezawodno$¢ srednio 250000 cykli pomie-
dzy awariami (MCBF), przy zatozeniu, ze bedzie uzytkowana zgodnie z przedstawionym przez producenta
harmonogramem konserwacji.

UWAGA: W odniesieniu do toalet publicznych uzytkowanych intensywnie wartos¢ MCBF 250000 cykli
moze odpowiadac wartosci MTBF w ciggu 5 lat. W pozostatych zastosowaniach wartos¢ MCBF odpowiada
wartosci MTBF w okresie diuzszym niz 10 lat.

Producent powinien dostarczy¢ Swiadectwo, ze kompletna toaleta podcisnieniowa bedzie funkcjonowac efek-
tywnie w okreslonym srodowisku pracy.

D.1.2.3 Trwalos¢

Zawor wodny, zawor wyptywowy i czes¢ sterujgca sptukiwaniem toalety powinny mie¢ udokumentowang zdol-
no$¢ do przepracowania bez awarii minimum 300000 cykli przy normalnym obcigzeniu.

D.1.3 Przewody

Przewody powinny transportowac powietrze i Scieki wraz z czesciami statymi, od czesci oprézniajacych do
stacji podcisnieniowe;j.

Podczas badanh przewody powinny by¢ wodoszczelne i nie przepuszczaé powietrza.
D.1.4 Stacjapodcisnieniowa
Stacja podcisnieniowa powinna spetniac trzy funkcje:

— Wytwarzac¢ podcisnienie z wystarczajgcq wydajnoscig do obstuzenia systemu

— Gromadzi¢ i przesytac scieki z wystarczajacg wydajnoscig do obstuzenia systemu

— Sterowac i monitorowac system.

Stacja podcisnieniowa jest projektowana indywidualnie dla kazdego systemu i na podstawie wymagan projekto-
wych zawartychw D.2.4.

Spetnienie wymagan eksploatacyjnych dla stacji podcisnieniowej zgodnie ze specyfikacja jest weryfikowane
podczas badan komisyjnych. Patrz p 9.2 i zatagcznik B (normatywny).

D.2 Wymagania projektowe
D.2.1 Automatyczne urzadzenia oprézniajace

Automatyczne urzgdzenie oprézniajgce powinno by¢ tak zaprojektowane, aby nie istniata mozliwos¢ jego za-
blokowania. Kiedy zawdr oprdzniajacy jest otwarty, droga przeptywu nie powinna by¢ znaczgco przestonieta
trzpieniem zaworu lub membrang zamykajaca.

Automatyczne urzadzenie oprézniajace powinno byc¢ tak zaprojektowane, aby uniemozliwi¢ przedostanie sie
przedmiotdw, poprzez sito lub inne elementy, ktére z powodu swojego rozmiaru lub ksztattu nie sg odpowiednie
do transportu przewodami podcisnieniowymi.

Automatyczne urzadzenie oprézniajgce powinno by¢ tak zaprojektowane, aby zapobiegac¢ przeptywowi zwrot-
nemu Sciekdw przy wszystkich wielkosciach podcisnienia w systemie lub podczas wystapienia fali powrotnej.
Wymaganie to moze byc¢ spetnione przez samo urzadzenie lub przez oddzielny zawdr zwrotny.

Projekt powinien uwzgledniaé¢ zapobieganie powstawaniu przykrego zapachu przez wentylacje urzadzen opréz-
niajacych, zgodnie z przepisami lokalnymi. W tym celu moga by¢ zastosowane zawory napowietrzajace, ale
powinno sie zwrdci¢ uwage na zapobiezenie wystepowaniu podwdéjnego cyklu pracy zaworu oprdézniajgcego.
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Automatyczne urzadzenia oprézniajace umozliwiajgce wprowadzenie do przewodu podcisnieniowego tylko sciekow
(bez powietrza), powinny by¢ wykorzystywane tam, gdzie wzniesienie rurociggu w przewodzie podigczenio-
wym jest mniejsze niz dostepne podcisnienie w przewodzie gtdwnym. Zaleca sie, aby przewdd gtowny byt
ponizej cze$ci oprozniajace).

D.2.2 Toalety podcisnieniowe

Wymagana wielko$¢ dostepnego podcisnienia (D.1.2.1) powinna by¢ stata i zabezpieczona przed manipulo-
waniem.

Przedmioty nie nadajace sie do transportu przewodami podcisnieniowymi z powodu swojego rozmiaru lub
ksztattu powinny by¢ zatrzymywane w toalecie. Z tego wzgledu srednica wylotu z miski powinna by¢ mniejsza
niz srednica zaworu odptywowego i mniejsza od srednicy przewodu poditgczeniowego.

Toaleta nie powinna zadziataé, jezeli podcisnienie poczatkowe jest nizsze od wartosci zadanej. Wartos¢ ta jest
rézna dla kazdego typu toalety i typu zaworu odptywowego i powinna by¢ ustalona dla kazdego systemu.

D.2.3 Przewody
System przewoddw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby dziatat bez zatykania:

— Nie zaleca sie stosowania trojnikéw i kolan o kacie 90°. Zaleca sie natomiast wykorzystywanie odgate-
zien typu Y i tuki (max 45°).

— Zaleca sie stosowanie zawsze tukéw o duzych promieniach.

— Nie zaleca sie stosowania zmian kierunku lub wymiaru przewodu w miejscu zainstalowani zaworu odci-
najgcego bedacego w pozycji otwarte;j.

Najmniejsze przewody powinny mie¢ srednice wiekszg od $rednicy wylotu czesci oprézniajacej. Nie nalezy
zmniejszac srednicy nominalnej przewodow w kierunku przeptywu.

Przewody powinny by¢ tak projektowane, aby wytrzymywaty oczekiwane sity, cisSnienia i temperatury.
UWAGA: Minimalne ci$nienie ustalone dla rur z tworzyw sztucznych wynosi 0,6 MPa, ale moga by¢ ustalo-
ne takze inne wartosci. Jezeli rurociagg ma owalnos¢ poczatkowa, postepujace odksztatcenie, lub jezeli
istnieje prawdopodobienstwo wystapienia naprezen dtugookresowych spowodowanych wysokimi tempera-
turami otoczenia lub sciekoéw, powinny by¢ ustalone wyzsze wartosci cisnien.

Jezeli do jednego automatycznego urzadzenia oprézniajgcego przytgczonych jest kilka przyboréw, przewéd

powinien by¢ tak utozony, aby w przypadku wadliwego dziatania uzytkownik dowolnego przyboru spostrzegt

zalanie najnizej potozonego przyboru.

Projekt powinien zawiera¢ opisy sposobdw wyodrebniania odcinkéw przewodow kanalizacji podcisnieniowej
lub podsystemoéw w celu umozliwienia naprawy lub wykrywania i usuwania uszkodzen.

D.2.4 Stacjapodcisnieniowa
D.2.41 Wyposazenie dodatkowe
D.2.4.1.1 Podtrzymywanie zasilania
Stacja podci$nieniowa powinna mie¢ zdolnos¢ do podtrzymywania zasilania.
UWAGA: Gniazdo podtaczeniowe, do kitdrego mogtby by¢ podtaczony przenosny generator pradu, moze

by¢ wystarczajgce dla systeméw, w przypadku gdy jest nieekonomiczne zasilanie dwustronne lub genera-
tory rezerwowe.
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D.2.4.1.2 Wyposazenie do podtrzymywania zasilania

Z wyjatkiem matych systemoéw wyposazonych tylko w toalety podcisnieniowe, projekt powinien uwzgledniaé
mozliwo$¢ usuniecia jednej wytwornicy cisnienia i, jesli tak ustalono wczesniej, jednej pompy ttoczacej w celu
konserwac;ji lub naprawy bez zmniejszenia wydajnosci systemu.

W mniejszych systemach wyposazonych tylko w toalety podcisnieniowe, instalowanych w budynkach miesz-
kalnych lub hotelach do utrzymania wydajnosci systemu nie sg wymagane urzgadzenia do podtrzymywania
zasilania, jesli wyposazenie rezerwowe jest przechowywane w miejscu dostepnym i moze by¢ zainstalowane
w przeciggu 60 minut podczas wytgczenia z ruchu w celu konserwac;ji lub naprawy wytwornicy cisnienia lub
pompy ttoczacej lub obu jednoczesnie. W okreslonych przypadkach moze wystgpi¢ koniecznosé¢ spetnienia
wiekszych wymagan odnosnie do wyposazenia dodatkowego.

D.2.4.2 Wytwornice cisnienia

Wytwornice ci$nienia powinny charakteryzowac sie odpowiednig wydajnoscig w celu wytworzenia wymagane-
go podcisnienia i przeptywu powietrza, a takze mozliwoscig przesytania sciekow, jezeli takie funkcje sg pota-
czone.

Wytwornice cisnienia powinny by¢ dostosowane do pompowanego medium. Producent powinien dostarczy¢
dane do sprecyzowania tych wymagan.

Wytwornice cisnienia powinny by¢ tak zaprojektowane, aby byly zdolne do wykonania oczekiwanej maksymal-
nej liczby wtaczen na godzine, a takze byty zdolne do pracy ciagtej bez przegrzewania lub wystepowania
innych probleméw podczas pracy.

D.2.4.3 Zbiorniki podcisnieniowe

Zbiornik podcisnieniowy powinien by¢ zaprojektowany i sprawdzony zgodnie z normg EN 286-1.

Zbiornik podcisnieniowy powinien by¢ odporny na korozje przez zastosowanie odpowiedniego materiatu lub
przez odpowiednie zabezpieczenie.

Zbiornik podcisnieniowy powinien byc¢ tak zaprojektowany, aby umozliwiat oddzielenie doptywajacej mieszaniny
wodno-powietrznej oraz mégt czasowo przetrzymywac scieki.

UWAGA: Zbiorniki podcisnieniowe sg stosowane tylko w tych systemach, gdzie powietrze i woda sg prze-
sylane za pomoca oddzielnych urzadzen.

D.2.4.4 Pompy tloczne

Pompy ttoczne, jesli sg zastosowane, powinny zapewnia¢ dostateczng wydajnos¢, aby obstuzyé system pod
wzgledem wielkosci przeptywu, wysokosci ssania i ttoczenia. Pompy powinny przesytac $cieki bez zmniejsza-
nia wydajnosci kanalizacji podcisnieniowe;.

Pompy ttoczne powinny by¢ zaprojektowane pod katem oczekiwanej maksymalnej liczby wiaczen na godzine
i na prace ciagta.

D.3 Weryfikacja zgodnosci zwymaganiami

D.3.1 Wymagania eksploatacyjne

D.3.1.1 Zawory opréozniajace — badania typu

Weryfikacja zgodnosci z wymaganiami eksploatacyjnymi dla automatycznych urzadzen oprézniajacych i toalet

podcisnieniowych (patrz p D.1) jest przeprowadzana z pomocg dostawcy, zgodnie ze specyfikacjg produktu
lub normami wyrobu.
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Badanie typu powinno pokazywa¢ zgodnos¢ ze wszystkimi wymaganiami zawartymi w normie lub specyfikacji
produktu.

Badanie trwatosci, ktore wchodzi w zakres badania typu, elementéw sktadowych opisanych w punktach D.1.1.3
i D.1.2.3 powinno dokumentowaé zdolnos¢ do wykonania minimum 300000 cykli i dalszego poprawnego dziata-
nia. Badanie moze by¢ przeprowadzone z uzyciem czystej wody przy normalnej wartosci podcisnienia robo-
czego.

Badanie niezawodnosci czesci oprdzniajgcych, ktére jest réwniez czescig badania typu powinno wykazaé
wymagang wartos¢ MCBF 250000 cykli, kiedy urzadzenia sg uzytkowane zgodnie z harmonogramem konser-
wagcji przedstawionym przez producenta. Badania te moga by¢ przeprowadzone z uzyciem czystej wody przy
normalnej wartosci podcisnienia roboczego.

Zaréwno badania trwatosci jak i niezawodnosci powinny by¢ wykonane dla wytwarzanych czesci kazdego
rodzaju w ilosci umozliwiajacej ocene statystyczna. llos¢ czesci przeznaczona do badan, jak i dopuszczalne
odchyiki powinny by¢ ustalone z pomocg procedur badan typu.

Weryfikacja wymagan eksploatacyjnych, ktéra moze by¢é przeprowadzona tylko po wykonaniu instalacji, jest
przeprowadzana jako czes¢ badan komisyjnych.

D.3.1.2 Stacja podcisnieniowa

Badanie dziatania i sprawdzenie systemu kontroli i monitoringu sg przeprowadzane na urzgdzeniach dostawcy
jeszcze przed ich dostarczeniem.

Badanie dziatania powinno wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi zatozeniami kontroli.

Weryfikacja wymagan dla catej stacji podcisnieniowej jest czescig badan komisyjnych (patrz p 9.2). Patrz
takze punkty 7.6, 7.7, D.1.4 i zatacznik B (normatywny).

D.3.2 Weryfikacja wymagan projektowych

Weryfikacja wymagan projektowych (patrz p D.2) moze by¢ przeprowadzona na podstawie analizy, dostarczo-
nych danych (rysunkéw itp.), badan lub kontroli.

Osoba sporzadzajgca specyfikacje moze wymagac¢ dodatkowej weryfikacji na podstawie badan.

D.4 Zapewnienie jakosci

Producenci elementéw sktadowych systemu kanalizacji podcisnieniowej i dostawcy systemu powinni zapewnié
i udokumentowac¢ skuteczng jakosc¢ zarzadzania systemem jakosci zgodnego z EN ISO 9001 dla projektowania
i rozwoju i EN I1ISO 9002 dla produkcji i wykonawstwa, tak aby osiggna¢ zgodnos¢ z normami produktu lub
odpowiednimi specyfikacjami systemu.
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Zatacznik E (informacyjny)

Zastosowanie systemow kanalizacji podcisnieniowej

E.1 Postanowienia ogdlne

System kanalizacji podcisnieniowej w poréwnaniu z systemem grawitacyjnym ma kilka znaczgco réznigcych
sie wtasciwosci:

Jest technikg oszczedzajgca wode, szczegdlnie tam, gdzie sg zastosowane toalety podcisnieniowe
Jest technikg elastyczng

Pozwala na zastosowanie matych $rednic rur o lekkiej konstrukgji

Pozwala na boczny transport bez utraty wysoko$ci.

Mozliwos¢ zastosowania wzniesien rurociggdéw i bocznego transportu umozliwia dowolnos¢ planowania wyko-
rzystania powierzchni budowlanej. Przybory sanitarne odprowadzajgce scieki moga by¢ usytuowane w dowol-
nym miejscu i nie sg zwigzane z sgsiedztwem kanalizacji grawitacyjne;j.

Zaleca sie zwrdcenie szczegdlnej uwagi na zastosowanie kanalizacji podcisnieniowej w nastepujgcych okolicz-
nosciach:

— Brak wody lub inne przyczyny zmniejszenia zuzycia wody

— Ograniczona przepustowos$¢ systemu kanalizacji grawitacyjnej

— Przy pozgdanym oddzieleniu $ciekéw szarych od czarnych, np. w miejscach gdzie wysoka zawartosc
czesci organicznych poprawia prace oczyszczalni $ciekéw lub tam gdzie sg ponownie wykorzystywane
Scieki szare

— W szpitalach, hotelach, budynkach biurowych lub innych, gdzie wymagany jest wysoki poziom higieny
i wysoka sprawnos¢ sptukiwania

— W miejscach gdzie jest wymagana elastyczno$¢ w wyznaczaniu zadanej trasy rurociggdéw do skanalizo-
wania urzadzen sanitarnych lub tam, gdzie sg spodziewane czeste zmiany uktadu rurociggéw

— Remonty budynkéw

— W miejscach gdzie kanalizacja grawitacyjna staje sie niewykonalna i nieoptacalna

— W kompleksach budynkéw

— W miejscach gdzie powinna by¢ uniemozliwiona komunikacja gtosowa przez kanalizacje, np. w wiezie-
niach

E.2 Uktad systemu

Typowy pojedynczy system jest przedstawiony na rysunku E.1.

Dla wiekszych budynkéw zwykle dzieli sie system na mniejsze podsystemy wyposazone w potaczenia, jesli nie
ma ograniczen zwigzanych z kosztami, w ten sposéb, Zze kazdy podsystem moze petnié funkcje rezerwowego
dla drugiego podsystemu bedacego w gotowosci (rysunek E.2).

Przewody umieszcza sie raczej w lekkich stropach podwieszanych, zamiast uktadania ich w betonowej ptycie
podtogowej lub konstrukcji podtogi.

Przewody sg instalowane najczesciej poziomo w stosunku do odpowiednio zlokalizowanego przewodu piono-
wego.

Jesli jest zamontowany przewdd pionowy (pion), wszystkie przewody poziome moga by¢ uktadane na wszyst-
kich kondygnacjach budynku. To sprawia, Zze mozliwe jest prowadzenie montazu instalacji na kazdej kondygna-
cji budynku w tym samym czasie.

Powietrze dostajgce sie do systemu przez zawory oprdzniajgce jest uwalniane z systemu kanalizacji podcisnie-
niowej w odpowiednim punkcie dolnej czesci wytwornicy podcisnienia.
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Wzniesienia rurociggu na trasie gtdwnego przewodu sg zwykle pionowe. Wyzsze wzniesienia rurociaggu po-
winny by¢ podzielone na kilka stopni.

Wilot podigczenia przewoddw wznoszacych sie pionowo do przewoddw poziomych odbywa sie zwykle od gory.
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Rysunek E.1: Budynek z pojedynczym systemem kanalizacji podcisnieniowej
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4 Oczyszczalnia Sciekdw/Zbiornik przetrzymujacy scieki
5 Zawdr na przewodzie tgczagcym dwa podsystemy
6 Woytwornica podcisnienia z wbudowanymi pompami ttocznymi

Rysunek E.2: Podwdjny, potaczony system kanalizacji podcisnieniowej
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E.3 Mocowanie

Sie¢ przewodow powinna by¢ podparta i usztywniona. Podparcie jest konieczne, jak w kazdym systemie
przewodéw kanalizacyjnych, w celu utrzymywania odpowiedniego profilu rurociggu, wymaganego do prawidto-
wego funkcjonowania. Usztywnianie jest konieczne do przeciwstawiania sie naprezeniom i sitom reakcji wyste-
pujacym podczas przesuwania sie osadow wewnatrz przewodu.

Naprezenia i sity reakcji wystepujg wszedzie tam, gdzie nastepuje zmiana kierunku w dowolnej ptaszczyz-
nie odniesienia. Podobnie mozna sie spodziewac, ze sity te bedg wystepowac tam, gdzie przewody sie prze-
cinaja.

Przewody kanalizacji podcisnieniowej powinny by¢ mocowane z uzyciem uchwytow dwukierunkowych. Zaleca
sie, aby w przypadku przewodow z tworzyw sztucznych odstep miedzy podporami wynosit maksymalnie 2 m.
Dla przewodéw metalowych odstep miedzy podporami moze wynosi¢ w granicach od 3 do 4 m.

Zaleca sie wziecie pod uwage rozszerzalnosci i kurczliwosci rurociggow.
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Zatacznik F (informacyjny)

Bibliografia

EN ISO 8402
Quality Management and Quality Assurance — Vocabulary (ISO 8402:1994)

EN ISO 9001
Quality systems — Model for quality assurance in design, development, production, installation and servi-
cing (ISO 9001:1994, wiaczajac Technical Corrigendum 1:1995)

EN ISO 9002
Quality systems — Model for quality assurance in production, installation and servicing (ISO 9002:1994,
wigczajac Technical Corrigendum 1:1995)

EN 286-1
Simple unfired pressure vessels designed to contain air or nitrogen — Part 1: Pres-sure vessels for general
purposes

BS 5760
Reliability of systems, Equipment and Componenets; Part 0 —5

Wallis, G.B.
One-Dimensional Two-Phase FLOW, Mc Graw-Hill, 1969
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PN-EN 12109:2003 1

Normy powotane w EN

EN 1085:1997

EN 1717:2000

EN 12056-2:2000

EN 60204

IEC 335-2-84:1998

Zatacznik krajowy NA
(informacyjny)

NORMY POWOLANE
W TRESCI NORMY EUROPEJSKIEJ
I ICH KRAJOWE ODPOWIEDNIKI

Odpowiedniki krajowe

— PN-EN 1085:2001 Oczyszczanie Sciekdw — Terminologia

— PN-EN 1717:2002 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzyt-
kowej w instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzg-

dzenh zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem wtérnym

— PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budyn-
kéw — Czes¢ 2: Kanalizacja sanitarna — Projektowanie i obliczenia

— PN-EN 60204 Bezpieczehstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne ma-
szyn (Norma arkuszowa)

g Oryginat normy jest dostepny w Os$rodku Informacji Normalizacyjnej PKN.
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