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ABSTRAKT NORMY

Norma objeto izolacje cieplne w instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej oraz
w sieciach cieplnych prowadzonych w kanatach i napowietrznie. Okreslono podstawowe wymagania
dotyczace zakresu stosowania izolacji cieplnej w kazdej z wyzej wymienionych instalacji, materiatow
stosowanych do wykonania izolacji wtasciwej i ptaszczy ochronnych, grubosci warstwy izolacyjnej,
wykonywania izolaciji cieplnych wewnatrz i na zewnatrz budynkéw oraz wymagania jakie izolacja cieplna
ma spetnia¢é w momencie jej odbioru. Podano sposdb oceny i badan cech zewnetrznych izolacji, jej
wykonania oraz sprawdzania grubosci warstwy izolacji wkasciwe;.

TLUMACZENIE ABSTRAKTU

The standard refers to thermal insulation used in central heating, hot water domestic and district heating
systems overhead and in underground ducts. This standard specifies basic requirements concerning field
of application of thermal insulation in each of the above mentioned systems, thickness of insulating layers
on pipes and execution of insulation and its casings outside at inside the buildings. This standard speci-
fies guidelines for reception tests including inspection of insulating layers.

Norma opracowana w Normalizacyjnej Komisji Problemowej nr 279
ds. Cieptownictwa, Ogrzewnictwa i Wentylacji

Pierwsze wydanie normy (rok) i lata kolejnych nowelizacji

Zmiany wprowadzone do normy

Numer zmiany Data wprowadzenia
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POLSKA NORMA
PN-B-02421
POLSKI Ogrzewnictwo i cieptownictwo
KOMITET .. .
Izolacja cieplna przewodéw, armatury Zamiast:
NORMALIZACYJNY i urzadzen PN-85/B-02421
Wymagania i badania odbiorcze
ICS 91.120.10; 91.140.10;
91.140.65

Deskryptory: 0054768 — budownictwo, 0107417 — izolacja cieplna, 0303640 — temperatura, 0345300 — ogrze-
wanie, 0789225 — centralne ogrzewanie, 0883411 — armatura, 0036663 — rurociagi, 0396727 — wymagania,
0035099 — badania, 0017842 — ciepto, 00882705 — urzadzenia ogrzewcze, 0000000 — straty ciepta, 0000000 —
przewodzenie ciepta.

PRZEDMOWA

W normie podano podstawowe wymagania dotyczace projektowania i wykonywania izolacji cieplnych przewo-
dow, armatury i urzadzen, w ktérych wystepuja straty ciepta do otoczenia oraz zakres i sposdb sprawdzania
spetniania tych wymagan podczas odbioru instalacji.

Niniejsza norma zastepuje PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna rurociagéw, arma-
tury i urzadzen — Wymagania i badania.

W stosunku do PN-85/B-02421 w niniejszej nhormie wprowadzono nastepujace zmiany:

— zmieniono zakres normy,

— nie uwzgledniono wymagan dotyczacych materiatéw stosowanych w izolacji cieplnej przewoddw, armatury
i urzadzen,

— podano bardziej szczegétowe wymagania dotyczace projektowania i wykonawstwa ww. izolacji,

— zmieniono postanowienia dotyczace sposobu ustalania minimalnej grubosci warstwy izolacji,

— zmieniono zakres i sposéb badan odbiorczych.

nr ref. PN-B-02421:2000

Ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacyjny
dnia 3 lipca 2000 r.
(Uchwata nr 19/2000-0)
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1. Wstep

1.1 Zakres normy

W niniejszej normie okreslono wymagania dotycza-
ce projektowania i wykonywania izolacji cieplnej
przewoddw, armatury i urzadzen w:

— instalacjach centralnego ogrzewania,

— instalacjach cieptej wody uzytkowe;j i technolo-
gicznej,

— sieciach cieptowniczych prowadzonych w ka-
natach, tunelach i budynkach oraz sieciach na-
powietrznych

oraz podano metody badan odbiorczych tych izolaciji.

Norma nie dotyczy izolacji cieplnych:

— sieci cieptowniczych, w ktérych temperatura
przesytanego czynnika grzewczego przekracza
200 °C,

— sieci cieptowniczych prowadzonych bezkana-
towo w gruncie,

— urzadzen energetycznych,

— urzadzen ogrzewczych srodkéw transportu,

— rurociagow i urzadzen w zaktadach, w ktérych
obowiazuja odrebne przepisy (np. kopalnie).

1.2 Normy powotane

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo — Temperatury ogrze-
wanych pomieszczeh w budynkach

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo — Temperatury obli-
czeniowe zewnetrzne

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa bu-
dynkéw — Metoda badania stopnia rozprzestrzenia-
nia ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych

PN-EN ISO 8497:1999 Izolacja cieplna — OkreSle-
nie wtasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w sta-
nie ustalonym przez izolacje cieplne przewodéw
rurowych

1.3 Definicje

1.3.1

izolacja cieplna

ostona powierzchni przewoddw, armatury i urzadzen,
ograniczajaca straty przesytanego lub magazynowa-
nego ciepta

1.3.2

izolacja wtasciwa

warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej, wykonana
z materiatu charakteryzujacego sie matg wartoscig
wspotczynnika przewodzenia ciepta

1.3.3

plaszcz ochronny

zewnetrzna warstwa izolacji cieplnej, chroniaca izo-
lacje wlasciwg przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi i niekorzystnym oddziatywaniem otoczenia

2. Wymagania
2.1 Projektowanie izolacji cieplnych

Dokumentacja techniczna instalacji centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej lub sieci cie-
ptowniczej powinna zawieraé nastepujace dane do-
tyczace izolacji:

— okreslenie materiatdw do wykonania izolacji
wlasciwej elementéw instalacji lub sieci oraz
materiatu, z jakiego nalezy wykonac¢ ptaszcz
ochronny, jesli jest on wymagany,

— dobdr grubosci izolacji wtasciwej, wg niniejszej
normy punkt 2.4.4,

— ustalenie liczby warstw izolacji wtasciwej oraz
grubosci produkcyjnej (handlowej) wyroboéw,
z ktérych jest ona wykonana,

— wytyczne dotyczace montazu izolacji oraz wy-
konania ptaszcza ochronnego, jesli jest on wy-
magany,

—rysunki konstrukcyjne mocowania izolacji
i ptaszcza ochronnego,

— zestawienie ilosci materiatéw izolacyjnych
i akcesoriéw niezbednych do wykonania izolacji.

2.2 Ogolne zasady stosowania izolacji
cieplnych

Izolacje cieplng nalezy stosowac:
— na catej powierzchni prostych odcinkéw, ksztat-
tek i potaczen przewodow,
— w miare mozliwosci technicznych, na catej lub
czesci powierzchni urzadzen, stuzacych do wy-
miany lub magazynowania ciepta.

Izolacje cieplng stosuje sie, w miare mozliwosci tech-
nicznych, na catej lub czesci powierzchni armatury
zainstalowanej na ww. przewodach.

Izolacji cieplnej nie nalezy stosowac na powierzch-
ni zawordéw bezpieczenstwa, silnikéw pomp oraz si-
townikow zawordéw regulacyjnych.

Plaszcze ochronne izolacji wiasciwej nalezy stoso-
waé w napowietrznych sieciach cieptowniczych,
w sieciach i w instalacjach usytuowanych w pomiesz-
czeniach w tych przypadkach, w ktérych zastoso-
wanie ptaszcza ochronnego jest wymagane ze
wzgledow technicznych.
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2.3 Zakres stosowania izolacji cieplnych
w instalacjach i sieciach

2.3.1 Instalacje centralnego ogrzewania

W instalacjach centralnego ogrzewania izolacje
cieplng nalezy stosowac zgodnie niniejsza normg
p. 2.2

— w czesci instalaciji znajdujacej sie w pomiesz-
czeniach nie ogrzewanych i w pomieszczeniach
zrodet ciepta (kottowniach, weztach cieptowni-
czych),

— na przewodach pionéw prowadzonych po wierz-
chu s$cian w pomieszczeniach ogrzewanych o ob-
liczeniowej temperaturze wewnetrznej t < 12 °C
(wg PN-82/B-02402).

W budynkach, w ktérych optaty za koszty ogrzewa-
nia ustalane sg na podstawie wskazan podzielni-
kéw kosztow, zaleca sie izolowac cieplnie piony pro-
wadzone po wierzchu $cian w pomieszczeniach
o obliczeniowej temperaturze wewnetrznejt;> 12 °C
(wg PN-82/B-02402).

2.3.2 Instalacje cieptej wody uzytkowej

W instalacjach cieptej wody uzytkowej izolacje ciep-
Ina nalezy stosowaé zgodnie z niniejsza normg
p. 2.2 na przewodach poziomych i pionowych, w tym
cyrkulacyjnych, niezaleznie od tego, w jakim otocze-
niu przewody te sg usytuowane.

2.3.3 Sieci cieptownicze

W sieciach cieptowniczych izolacje cieplng nalezy
stosowaé zgodnie z niniejszg norma p. 2.2.

2.4 Materiaty
2.4.1 Wymagania ogolne

Do izolacji cieplnych przewoddéw, armatury i urza-
dzen nalezy uzywa¢ materiatéw lub wyrobow maja-
cych certyfikat lub deklaracje na zgodnos¢ z Polska
Normag lub aprobatg techniczna. Materiaty i wyroby
izolacyjne powinny by¢ stosowane zgodnie z zakre-
sem i warunkami technicznymi okreslonymi w Pol-
skiej Normie lub aprobacie techniczne;j.

Dla wyrobéw z wetny mineralnej i szklanej wyma-
gany jest ponadto certyfikat na znak ,B”.

Zastosowanie materiatéw lub wyrobéw do izolac;ji
cieplnych w pomieszczeniach przeznaczonych do
statego pobytu ludzi jest mozliwe tylko w przypad-
ku, gdy materiaty te majg sSwiadectwa oceny higie-
nicznej i zdrowotnej, wydane przez witasciwa insty-
tucje.

Materiaty do wykonania izolaciji cieplnej sieci i instala-
¢ji usytuowanych wewnatrz budynkéw lub napowietrz-
nie powinny spetia¢ wymagania ochrony p.poz., tzn.
powinny by¢ klasyfikowane jako co najmniej nie roz-
przestrzeniajgce ognia (wg PN-B-02873:1996).

2.4.2 Materiaty do izolacji wiasciwej

Materialy stosowane do wykonywania izolacji wta-
Sciwej powinny by¢:
a) odporne na dziatanie przewidywanej maksy-
malnej temperatury eksploatacyjnej,
b) obojetne chemicznie w stosunku do materiatu,
z ktérego wykonany jest element izolowany,
¢) odporne na dziatanie wody oraz otoczenia,
d) wytrzymate na obciazenia statyczne i dyna-
miczne, wystepujace w czasie transportu,
montazu i eksploatacji.

2.4.3 Materialy do wykonania ptaszczy ochron-
nych

Materiaty stosowane do wykonania ptaszczy ochron-
nych powinny spetnia¢ wymagania niniejszej normy
p.2.4.2b),c)id).

Nie dopuszcza sie stosowania ptaszczy ochronnych
zawierajacych azbest.

2.4.4 Minimalna grubos¢ warstwy izolacji wiasci-
wej

Wartosci minimalnej grubosci warstwy izolacji wtasci-
wej z materiatu charakteryzujacego sie wspdétczynnikiem
przewodzenia ciepta w temperaturze 40 °C, réwnym
0,035 W/(m-K) wg PN-EN ISO 8497:1999, w zalezno-
$ci od rodzaju i lokalizacji izolowanej instalacji oraz
maksymalnej (obliczeniowej) temperatury eksploatacyj-
nej czynnika grzejnego podano w tablicach 1, 21i 3.



Licencja Polskiego Komitetu Normalizacyjnego dla KPS VENTURES SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA (2025-12-18). Bez prawa odsprzedazy

4 PN-B-02421:2000

Tablica 1 — Minimalne grubosci warstwy izolacji wtasciwej na przewodach sieci cieptowniczych
w podziemnych kanalach nieprzechodnich i w budynkach oraz instalacji centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej w pomieszczeniach ogrzewanych, z temperatura obliczeniowa
t;>12 °C (wg PN-82/B-02402)

Srednica Grubos¢ obliczeniowej warstwy izolacji (mm) przy temperaturze przesytanego
nominalna czynnika
rurociagu do 60 °C 95°C 135°C 150 °C 200 °C
1 2 3 4 5 6
<20 15 20 30 35 45
25 15 20 30 35 45
32 15 25 35 40 50
40 15 25 40 40 50
50 20 25 40 45 60
65 20 30 45 50 60
80 25 35 50 55 65
100 25 40 55 60 75
125 30 45 60 65 80
150 35 45 65 70 90
200 40 50 70 75 90
250 40 55 75 80 95
300 45 60 80 85 100
350 45 60 80 85 100
400 50 70 90 100 110
450 50 75 95 100 115
500 60 80 100 105 120
600 60 90 110 120 130
700 70 95 115 125 140
800 70 95 115 125 140
900 70 100 125 130 145
1000 75 105 125 130 145
1200 80 105 125 135 150
1400 90 115 130 140 160
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Tablica 2 — Minimalne grubosci warstwy izolacji wtasciwej na przewodach instalacji centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w pomieszczeniach ogrzewanych, z temperaturg obliczeniowa
t; <12 °C (wg PN-82/B-02402) oraz w pomieszczeniach nieogrzewanych z temperaturg obliczeniowa

t; > -2 °C (wg PN-82/B-02403)

Srednica Grubos¢ obliczeniowej warstwy izolacji (mm) przy temperaturze przesytanego
nominalna czynnika
rurociagu do 60 °C 95 °C 135°C 150 °C 200 °C
1 2 3 4 5 6
<20 30 30 35 40 50
25 30 30 40 45 55
32 30 35 45 50 55
40 30 35 45 50 60
50 35 35 50 55 65
65 40 40 55 60 70
80 40 45 60 65 70
100 45 50 65 70 80
125 50 60 75 75 85
150 55 60 75 80 95
200 65 65 85 90 100
250 65 70 85 90 100
300 70 75 95 95 110
350 70 80 95 100 110
400 75 90 105 110 115
450 80 90 110 110 125
500 85 100 115 120 130
600 95 110 130 135 140
700 100 120 130 140 150
800 100 120 135 140 150
900 110 125 140 150 155
1000 110 130 140 150 155
1200 115 135 145 150 165
1400 130 145 150 160 170
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Tablica 3 — Minimalne grubosci warstwy izolacji wlasciwej na przewodach napowietrznych sieci
cieplnych oraz instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w pomieszczeniach
nieogrzewanych z temperatura obliczeniowg
t; < -2 °C (wg PN-82/B-02403)

Srednica Grubos¢ obliczeniowej warstwy izolacji (mm) przy temperaturze przesytanego
nominalna czynnika
rurociagu do 60 °C 95°C 135°C 150 °C 200 °C
1 2 3 4 5 6
<20 50 45 45 50 55
25 50 45 50 55 60
32 50 45 55 60 65
40 50 45 60 60 65
50 55 50 60 65 70
65 60 55 65 70 75
80 60 55 70 75 80
100 65 65 75 80 90
125 75 75 85 85 95
150 75 75 85 90 105
200 90 85 95 100 110
250 90 85 95 100 110
300 95 95 105 110 115
350 100 95 110 110 120
400 105 110 120 125 125
450 110 110 120 125 130
500 115 120 130 135 140
600 125 135 145 150 150
700 140 140 150 155 160
800 135 140 150 155 160
900 145 150 155 165 165
1000 145 155 160 165 165
1200 155 160 160 165 175
1400 175 170 170 175 180
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W przypadku gdy materiat izolacyjny charakteryzu-
je sie inng wartoscig wspétczynnika przewodzenia
ciepta w temperaturze 40 °C niz 0,035 W/(m-K) wg
PN-EN ISO 8497 :1999, to minimalng grubos¢ war-
stwy izolacji wlasciwej e; nalezy oblicza¢ z zaleznosci:

D+2e) _4
D -D
_ ( ) ] 0,035

er=

(1)

2

w ktérej: D — Srednica zewnetrzna izolowanego
przewodu, w milimetrach,

e — grubos$c¢ warstwy izolacji wtasciwej wg
tablicy 1, 2 lub 3, w milimetrach,

A — warto$é wspotczynnika przewodzenia
ciepta materiatu izolacyjnego w tem-
peraturze 40 °C, w watach przez metr
i kelwin.

Dopuszcza sie zastosowanie mniejszych grubosci
izolacji, tj. grubosci ekonomicznie optacalnych, usta-
lonych w wyniku rachunku ekonomicznego inwesty-
cji. Ponadto miniejsze grubosci izolacji moga by¢
stosowane w przypadku instalacji prowadzonych
w bruzdach sciennych i podtogowych

2.4.5 Transport i skladowanie

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izo-
lacji cieplnych nalezy transportowac i przechowy-
wac w sposbb zabezpieczajacy je przed uszkodze-
niem i zawilgoceniem, zgodnie z wymaganiami pro-
ducenta.

Materialy stuzace do wykonania izolacji wtasciwej
sktadowane przy stanowiskach pracy na zewnatrz
budynkéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawil-
goceniem, tj. utozone na podktadach i przykryte np.:
brezentem, papa lub folig z tworzyw sztucznych.

2.5 Wykonywanie izolacji cieplnych
2.5.1 Wymagania ogoélne

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczynac¢ po zakoncze-
niu montazu odcinka przewodu lub urzadzenia, prze-
prowadzenia préb szczelnosci i wykonaniu zabezpie-
czenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowo-
Sci wyzej wymienionych robét protokétem odbioru.

Powierzchnie izolowanego przewodu lub urzadze-
nia oraz materiatu izolacji wlasciwej powinny byc¢
suche i czyste.

2.5.2 Izolacja wiasciwa przewodoéw i urzadzen

Izolacje wtasciwa wykonuije sie z mat, piyt, filcow, otu-
lin lub ksztattek izolacyjnych z materiatow widknistych

i porowatych tworzyw sztucznych oraz pianki poliure-
tanowej natryskiwanej na powierzchnie izolowana.

Maty, miekkie piyty, filce i otuliny powinny by¢ tak
natozone na styk czotowy, aby jednoczesnie scisle
przylegaty do izolowanej powierzchni. Styki wzdtuz-
ne sasiednich ww. elementéw powinny by¢ przesu-
niete wzgledem siebie o kat 10° do 15°.

W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwo-
wej styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw gornej
warstwy izolacji nie powinny pokrywaé odpowied-
nich stykow warstwy dolne;j.

Elementy izolacji powinny by¢ zamocowane w spo-
s6éb zapewniajacy trwate utrzymanie funkcjonalnych
wiasciwosci izolaciji.

Zacisniecie montazowe izolacji (tylko w przypadku
izolacji wykonanej z miekkich materiatow lub wyro-
bow witdknistych, np. miekkich mat) nie moze prze-
kroczy¢ 20% grubosci izolacji.

2.5.3 Konstrukcje wsporcze izolacji

Konstrukcje wsporcze, zapewniajace statg odlegtos¢
zewnetrznej powierzchni izolacji od powierzchni ele-
mentu izolowanego, nalezy stosowac do izolacji wia-
sciwych, wykonanych z miekkich materiatow witok-
nistych i zabezpieczonych:

— ptaszczem ochronnym z cienkich tasm alumi-
niowych, papy asfaltowej na tasmie aluminio-
wej lub folii z tworzyw sztucznych, jesli sredni-
ca zewnetrzna izolacji jest wieksza niz 279 mm,

— ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej, nie-
zaleznie od $rednicy zewnetrznej izolaciji.

Konstrukcje wsporcze izolacji powinny by¢ rozmiesz-
czone réwnomiernie wzdtuz osi izolowanego ruro-
ciggu lub urzadzenia w odstepach co okoto 1 m.
Stosowanie mniejszych odstepdéw zaleca sie w uza-
sadnionych przypadkach.

Konstrukcje wsporcze powinny mie¢ odpowiednig
wytrzymatosé na obcigzenia statyczne i dynamiczne
oraz powinny ogranicza¢ punktowe mostki cieplne.

2.5.4 1zolacja armatury i potaczen kotnierzowych

Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzo-
wych zaleca sie stosowanie dwu- lub wieloczescio-
wych ksztattek izolacyjnych wykonanych ze sztyw-
nych porowatych materiatéw izolacyjnych. Zaleca sie
stosowanie ksztattek o wzmocnionej powierzchni
zewnetrznej (np. wiéknem szklanym) i z wyktadzing
powierzchni wewnetrznej, np. z folii aluminiowe;j.

Poszczegolne ksztattki nalezy mocowaé za pomoca
opasek, wykonanych np. z blachy stalowej ocynko-
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wanej lub tasmy z tworzywa sztucznego, w sposob
umozliwiajacy wielokrotny ich montaz i demontaz.

Stosowanie materiatéw witdknistych dopuszcza sie
jedynie w postaci ksztattek obudowanych w sposéb
uniemozliwiajacy przedostawanie sie wody do ma-
teriatu izolacyjnego.

Wrzeciona zawordéw i zasuw powinny by¢ wyprowa-
dzone na zewnatrz ksztaltek. Ich powierzchnie nie
powinny by¢ izolowane.

2.5.5 Plaszcze ochronne izolacji cieplnych

Plaszcz ochronny powinien byé utozony w sposéb
réwnomierny na catej powierzchni zewnetrznej izo-
lacji wtasciwe;.

Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego po-
winna by¢ gtadka, bez peknie¢, zataman i wgniecen
oraz powinna mie¢ ksztatt odpowiedni do izolowa-
nego przewodu lub urzadzenia. Dwa przewody po-
tozone blisko siebie, (tak, ze ich warstwy izolac;ji
wilasciwej stykaja sie), moga mie¢ wspdlny ptaszcz
ochronny izolacji pod warunkiem zapewnienia moz-
liwosci swobodnego przesuwania sie przewoddow
wzgledem siebie.

Ptaszcze ochronne, wykonane z materiatu nieprze-
puszczajgcego wody i pary wodnej, na przewodach
lub urzadzeniach w kanatach podziemnych powin-
ny by¢ wyposazone w opaski lub przekfadki wen-
tylacyjne, usytuowane w miejscach zaktadéw po-
przecznych elementéw ptaszcza, umozliwiajace
wyschniecie izolacji wiasciwej w przypadku jej za-
wilgocenia.

Elementy ptaszcza (arkusze) powinny by¢ nalozo-
ne na powierzchnie izolacji wiasciwej z zachowa-
niem zaktadu, zaréwno na wzdtuznych, jak i po-
przecznych stykach poszczegdlnych arkuszy. Zakta-
dy wzdtuzne i poprzeczne elementéw (arkuszy)
ptaszcza powinny byé tak usytuowane, aby uniemoz-
liwiaty przenikanie (podciekanie) wody opadowej. Do
taczenia sasiednich arkuszy nalezy stosowac wkre-
ty zabezpieczone przed korozja.

Przed zamontowaniem ptaszcza z tasmy aluminio-
wej, z papy asfaltowej na tasmie aluminiowej lub folii
z tworzyw sztucznych na izolacji wlasciwej, wyko-
nanej z materiatdéw widknistych w postaci mat, ptyt
miekkich i filcow, ktérej srednica zewnetrzna jest
wieksza niz 279 mm, warstwa izolacji wkasciwej po-
winna by¢ owinieta siatkg ze stali ocynkowanej lub
tworzyw sztucznych.

2.5.6 Zakonczenie izolacji

Zakonczenie izolacji oraz miejsca wykonania dyla-

tacji w ptaszczach ochronnych przewodéw powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi oraz zawilgoceniem.

W miejscach potaczen komierzowych izolacja cieplna
przewodu lub urzadzenia powinna by¢ zakohczona
w odlegtosci umozliwiajacej demontaz potaczenia.

2.5.7 Warunki wykonywania prac izolacyjnych na
zewnatrz budynkéw

Roboty izolacyjne na zewnatrz budynkéw nie po-
winny by¢é wykonywane podczas opadéw atmosfe-
rycznych. llos¢é materiatéw izolacyjnych zmagazy-
nowanych na stanowisku pracy nie powinna by¢
wieksza od ilosci zuzywanej w ciggu jednego dnia
pracy.

Prowadzenie robét w czasie opadéw atmosferycz-
nych dopuszcza sie tylko w przypadku zabezpiecze-
nia przed opadami odcinka robét wraz ze zmagazy-
nowanymi tam materiatami.

Izolacje wlasciwg nalezy bezposrednio po wykona-
niu zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym przed za-
wilgoceniem. Jesli powyzsze wymaganie nie zosta-
to spetnione, do czasu wykonania ptaszcza nalezy
izolacje zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem .

2.6 Wymagania odbiorcze

2.6.1 Odbiér materiatow lub wyrobéw przezna-
czonych do wykonania izolacji ciepinej

Zastosowane materiaty lub wyroby izolacyjne powin-
ny by¢ identyfikowane na podstawie etykiety na opa-
kowaniu lub innego dokumentu bezposrednio zwia-
zanego z dostawa. Etykieta lub dokument zwigzany
z dostawg powinny zawiera¢ co najmniej:

— nazwe i znak producenta,

— nazwe i typ wyrobu — materiatu izolacyjnego,

— numer partii i date produkgiji,

— znak kontroli jakosci producenta.

Do kazdej dostawy materiatéw lub wyrobdéw izola-
cyjnych powinno by¢ dotaczony certyfikat lub dekla-
racja zgodnosci dostarczonych materiatéw z Polskg
Norma lub aprobata techniczna.

2.6.2 Ogodlne cechy zewnetrzne materiatow lub
wyroboéw izolacyjnych

Wyglad i wykonanie materiatéw lub wyrobdw izola-
cyjnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpo-
wiednich Polskich Norm lub aprobat technicznych.

Materiaty lub wyroby izolacyjne powinny by¢ dostar-
czone w stanie nieuszkodzonym, tj. powierzchnie
oraz krawedzie wyrobow powinny by¢ gtadkie, réw-
ne i bez uszkodzen.
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Wymiary wyrobdw izolacyjnych powinny by¢ zgod-
ne z wymiarami produkcyjnymi, a ewentualne od-
chytki wymiaréw powinny zawiera¢ sie w zakresie
dopuszczonym zapisem w odpowiedniej Polskiej
Normie lub aprobacie techniczne;.

Materialy lub wyroby izolacyjne powinny byé¢ odpo-
wiednio opakowane w sposéb zabezpieczajacy je
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszko-
dzeniem.

2.6.3 Odbidér miedzyoperacyjny izolacji wtasci-
wej

W przypadkach stosowania ptaszczy ochronnych,
po zamontowaniu ktérych niemozliwa bedzie ocena
jakosci izolacji wtasciwej, nalezy przeprowadzi¢ od-
biér miedzyoperacyjny, ktérego zakres obejmuje
badania na zgodnosé:

— wykonania izolacji wlasciwej z wymaganiami po-
danymi w 2.6.2 oraz z dokumentacjg techniczna,

—typu, rodzaju, odmiany i gatunku zastosowa-
nych materiatéw lub wyrobéw izolacyjnych,

— ich grubosci handlowej (produkcyjnej),

— liczby warstw izolacji,

— sposobu wykonania zamocowania izolacji (ro-
dzaju elementéw mocujacych, ich liczby oraz
odstepdw pomiedzy nimi),

— sposobu wykonania oraz rozmieszczenia kon-
strukgji wsporczych (jesli sg one wymagane),

—jakosci wykonania doszczelnienia stykow
wzdtuznych i poprzecznych elementéw izolac;ji
(gtéwnie w odniesieniu do otulin izolacyjnych
ze sztywnych tworzyw porowatych).

W przypadkach gdy nie przewiduje sie stosowania
ptaszcza ochronnego izolacji wtasciwej (np. dla otu-
lin z wikasnym ptaszczem ochronnym) odbiér mie-

dzyoperacyjny, uzupetniony o odbiér izolacji w za-
kresie jej grubosci wg 2.6.4, staje sie odbiorem kon-
cowym.

2.6.4 Odbior koncowy izolacji

Grubo$¢ wykonanej izolacji powinna by¢ zgodna
z dokumentacja techniczna izolacji oraz z wymaga-
niami podanymi w 2.4.4. Dopuszcza sie odchyiki
grubosci w zakresie od — 5 % do + 10 %.

Izolacja powinna by¢ utozona réwnomiernie na ob-
wodzie rurociagu czy urzadzenia, niedopuszczalne
jest wystepowanie zwiséw, zapadniec itp. nierow-
nomiernosci.

Ptaszcz powinien by¢ wykonany zgodnie z wyma-
ganiami podanymiw 2.5.5 oraz z dokumentacja tech-
niczng izolacji. W ramach odbioru ptaszcza ochron-
nego nalezy go zbada¢ na zgodnosc:

— typu, rodzaju, odmiany, gatunku zastosowanych
materiatow,

— poprawnosci wykonania zamocowania ptaszcza
(rodzaju elementéw mocujacych, liczby elemen-
téw mocujacych i odstepow pomiedzy nimi),

— poprawnosci wykonania zaktadéw wzdtuznych
i poprzecznych elementéw ptaszcza,

— technologii wykonania ptaszcza i w konsekwen-
cji jego szczelnosci (dotyczy to gtdwnie pltasz-
czy ochronnych izolacji przewodow i urzadzen
napowietrznych).

3. Badania odbiorcze
3.1 Program badan

Program badan podano w tablicy 4
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Tablica 4. Program badan odbiorczych

L. .p. Rodzaj badania

Termin badania

Wykonawca badania

przed W czasie
wykonaniem
izolaciji izolaciji

wykonywania

w czasie producent | wykonawca odbiorca
odbioru izolacji izolacji izolacji
izolaciji

1 2 3 4

5 6 7 8

1 Sprawdzenie wymagan
ogolnych dotyczacych + -
materiatow
(p.2.6.1)

2 Sprawdzenie wlasnosci
fizykochemicznych + -
materiatéw (p. 2.6.1)

3 Sprawdzenie ogdinych
cech zewnetrznych + -
(p.2.6.2)

4 Sprawdzenie wykonania
izolacji wasciwej - +
(p. 2.6.3)

5 Sprawdzenie wykonania
ptaszcza ostonowego - -
(p. 2.6.4)

6 Sprawdzenie grubosci
wykonanej izolacji - -
i jakosci wykonania
izolacji (p. 2.6.4)

7 Sprawdzenie zaci$niecia
montazowego izolacji - -
(p. 2.6.4)

3.2 Opis badan

3.2.1 Sprawdzenie wymagan ogélnych dotycza-
cych materialéw polega na sprawdzeniu dokumen-
téw potwierdzajacych, ze materiaty lub wyroby izola-
cyjne sg dopuszczone do stosowania w budownic-
twie, dokumentéw identyfikujgacych dostawce (Swia-
dectw jakosciowych wyrobow-materiatéw i innych)
oraz na ogolnym sprawdzeniu stanu dostawy.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci materiaty lub
wyroby izolacyjne nie moga by¢ dopuszczone do
zastosowania.

3.2.2 Sprawdzenie ogdlnych cech zewnetrznych
polega na zmierzeniu niektérych wymiaréw, ogle-
dzinach zewnetrznych i ocenie wygladu materiatow
lub wyrobdw izolacyjnych metoda organoleptyczna.

Do oceny nalezy pobrac¢ losowo wybrane wyroby —
probki z kazdej dostarczonej partii.

Pobieranie i liczebno$¢é wyrobow — prébek do ba-
dan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma wy-
robu lub aprobatg techniczna.

3.2.3 Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej
polega na ocenie jej wygladu zewnetrznego.

3.2.4 Sprawdzenie wykonania ptaszcza ochron-
nego polega na ocenie jego wygladu zewnetrz-
nego.

3.2.5 Sprawdzenie grubosci wykonanej izolacji
polega na bezposrednim jej pomiarze w losowo
wybranych miejscach. W przypadku izolacji wyko-
nanej z miekkich materiatéw nalezy wykona¢ dwa
pomiary w danym miejscu rurociggu, tj. w pionie
i w poziomie.

Do pomiaru nalezy zastosowac przyrzad, ktéry nie
bedzie powodowat trwatych uszkodzen izolacji (np.
cienki pret z ostrym koncem, z podziatka).

Dopuszcza sie posrednie mierzenie grubosci izo-
lacji, mierzagc obwdd, pod warunkiem uprzednie-
go sprawdzenia wspotosiowosci rurociggu i ptasz-
cza ostonowego izolacji oraz przylegania ptasz-
cza ostonowego do izolacji wiasciwej na catym
obwodzie.
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Grubos¢ izolacji w przypadku ciezkiego ptaszcza
ochronnego z blachy nalezy mierzy¢ w sposoéb po-
sredni, podany wyzej.

Grubos¢ izolacji odcinka rurociggu nalezy mierzy¢
w co najmniej trzech miejscach, tj. na poczatku,
w srodku i na kohcu oraz w miejscach budzacych
watpliwosci. W przypadku izolacji innych urzadzen
miejsca pomiaréw nalezy wybieraé losowo, a liczbe
pomiaréw ustala¢ indywidualnie, w zaleznosci od ro-
dzaju izolowanego urzadzenia.

Sprawdzanie réwnomiernosci grubosci izolacji polega
na ogledzinach zewnetrznych; ceche te ocenia sie réw-
niez na podstawie wynikéw pomiaréw grubosci izolacji.

Grubos¢ izolacji nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do
1 mm.

3.2.6 Zacisniecie montazowe izolacji sprawdza sie
podczas pomiaru grubosci izolacji.

3.3 Ocena wynikoéw badan

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji nale-
zy uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej nor-
my, jesli we wszystkich badaniach wg tablicy 4 Ip. 1
i 2 uzyska sie wyniki pozytywne.

Materialy uznane za niezgodne z wymaganiami ni-
niejszej normy nie moga by¢ zastosowane do wy-
konania izolaciji.

Wykonanie izolacji przewodu lub urzadzenia nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej normy,
jesli we wszystkich badaniach wg tablicy 4 Ip. 3, 4,
5, 6 i 7 uzyska sie wyniki pozytywne.

3.4 Protokot badan

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢
zapisane w protokole.
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Informacije o:

* nowo ustanowionych PN,
zmianach do PN,

+ wycofaniu czesciowym lub catkowitym PN
ze zbioru Polskich Norm,

« wprowadzeniu lub zniesieniu obowigzku
stosowania PN,

« projektach PN i programach prac normalizacyjnych
poddanych ankiecie powszechnej

sg zamieszczane w Normalizacji — Aktualnosciach,
wkitadce do miesiecznika Normalizacja.

Zaméwienia na Polskie Normy przyjmuja:

Zamowienia na normy miedzynarodowe
i zagraniczne przyjmuja:

Zaméwienia na prenumerate i pojedyncze numery
miesiecznika Normalizacja z wktadka Normalizacja -
Aktualnosci lub samej wkiadki przyjmuja;

Zamowienia, kierowane do wszystkich wymienionych
obok punktéw sprzedazy, mozna przesyta¢ pocztg lub
telefaksem

Osrodek Informaciji

i Dokumentacji Biura PKN
ul. Elektoralna 2

00-139 Warszawa

tel./fax (0-22) 624-71-22

Filie Osrodka Informacji
i Dokumentacji Biura PKN

40-032 Katowice

ul. Dabrowskiego 22
tel./fax (0-32) 251-89-04
90-132 todz

ul. Narutowicza 75
tel./fax (0-42) 678-54-60

Punkty Informacji Normalizacyjnej

Instytut Technologii Nafty

31-429 Krakéw

ul. Lukasiewicza 1

tel. (0-12) 617-75-64 lub 617-75-65
fax (0-12) 617-75-95

Centrum Techniki Okretowe;j
80-369 Gdansk

Al. Rzeczypospolitej 8

tel. (0-58) 556-70-62

fax (0-58) 556-11-12

Kombinat ,PZL-HYDRAL” S.A.
51-317 Wroctaw

ul. Bierutowska 57/59

tel. (0-71) 324-51-74 lub 324-51-46
fax (0-71) 325-25-64 lub 324-51-74
H. Cegielski — Poznan S.A.

61-485 Poznan

ul. 28 Czerwca 1956 r. 223/229

fax (0-61) 831-11-84

Zamowienia na Polskie Normy przyjmuje oraz sprze-
daz numeréw Normalizacji, ktére ukazaty sie do konca
1998 r., prowadzi:

Centralna Ksiegarnia Norm
00-820 Warszawa

ul. Sienna 63

tel./fax (0-22) 620-71-31

Informaciji o krajowych i zagranicznych (dotyczy krajéw
bedacych cztonkami Swiatowej Organizacji Handlu —
WTO) przepisach technicznych i procedurach oceny
zgodnosci oraz projektach tych dokumentéw notyfikowa-
nych zgodnie z postanowieniami Porozumienia w spra-
wie barier technicznych w handlu (TBT) udziela dziataja-
cy w Biurze Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
Krajowy Punkt Informacji WTO TBT.

BN

Polski Komitet Normalizacyjny
00-139 Warszawa

ul. Elektoralna 2

tel. (0-22) 620-02-41

fax (0-22) 624-71-22
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Polski Komitet Normalizacyjny — PKN

Polski Komitet Normalizacyjny jest krajowa jednostkg normalizacyjng dziatajagca z mocy
ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji (DzU nr 55, poz. 251 z pézn. zm.) jako organ
kolegialny, podlegty Prezesowi Rady Ministréw. PKN organizuje i prowadzi dziatalnos¢ na
szczeblu krajowym oraz uczestniczy w pracach miedzynarodowych i regionalnych organi-
zacji normalizacyjnych. Organami wykonawczymi PKN sg: Biuro Komitetu (organ instytu-
cjonalny) i Normalizacyjne Komisje Problemowe (organy kolegialne).

Polski Komitet Normalizacyjny jest cztonkiem Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyj-
nej ISO (International Organization for Standardization) i Miedzynarodowej Komisji Elektro-
technicznej IEC (International Electrotechnical Commission), strong porozumienia z Euro-
pejskim Instytutem Norm Telekomunikacyjnych ETSI (European Telecommunication Stan-
dards Institute) oraz afiliantem w Europejskim Komitecie Normalizacyjnym CEN (Comité
Européen de Normalisation) i w Europejskim Komitecie Normalizacyjnym Elektrotechniki
CENELEC (Comité Européen de Normalisation Electrotechnique).

PKN ustanawia Polskie Normy, oznacza je numerami i symbolem ,PN” na zasadzie wylacz-
nosci oraz wycofuje je ze zbioru.

Polska Norma — PN

Stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne, chyba ze obowiazek ich stosowania zostat
wprowadzony w drodze rozporzadzen ministréw lub powotania sie na normy w ustawach
(art. 19, ust. 2 i 3 ustawy o normalizaciji).

Powotanie sie na Polskg Norme moze by¢ datowane (przez podanie numeru normy oraz
roku ustanowienia) lub nie datowane (przez podanie tylko numeru normy). Oznacza to,
odpowiednio, ze powotane zostato konkretne wydanie danej normy lub tez, Ze nalezy sto-
sowaé wydanie najnowsze.

Jezeli w przepisie wprowadzajacym obowigzek stosowania normy miato miejsce powotanie
datowane, to obowiazek ten dotyczy konkretnej wersji normy, do czasu zmiany przepisu.

Polskie Normy sg aktualizowane droga nowelizacji lub tez przez wprowadzenie do nich
zmian lub dodatkéw. Zaleca sie, aby uzytkownik normy upewnit sie, ze dysponuje aktualng
wersjg normy (tacznie z trescig wprowadzonych modyfikacji).

Propozycje aktualizacji norm lub ich wycofania ze zbioru Polskich Norm mozna zgtaszac
bezposrednio do Biura Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (00-139 Warszawa, ul. Elek-
toralna 2).

Informaciji na temat aktualnosci PN oraz norm PN wprowadzonych do obowiazkowego

stosowania udziela Osrodek Informacji i Dokumentacji Biura PKN, 00-139 Warszawa,
ul. Elektoralna 2, tel. (0-22) 620-02-41, wewn. 500, 623, 354, fax (0-22) 624-71-22.
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